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Предисловие

С середины 90 xrодов проптоrо века в энерrетике России нача 

лось широкомасштабное внедрение цифровой техники, блаrодаря
которому появился новый класс изделий цифровые устройства
центральной сиrнализаuии, значительно расширившие возмож 

ности получения и обработки информации о работе различноrо
электрооборудования.
При разработке одноrо из первых отечественных устройств дaH 

Horo класса микропроцессорноrо блока центральной сиrнализа 

цИИ БМЦС rлавное внимание бьшо уделено ero совместимости с

сушествующими системами сиrнализации. Однако оrpомные воз 

можности, предоставляемые новой элементной базой и МИКрОПрО 

цессорной техникой, позволили создать устройства сиrнализации, в

которых бьти реализованы новые функции, ранее недоступные си 

стемам сиrнализации на релейно контактныхэлементах.
В настоящее время на объектах энерrетики находятся в эксплуа 

тации несколько типов устройств аналоrичноrо назначения, в том

числе блок центральной сиrнализации "Сириус ЦС" производства
ЗЛО "Радиус Автоматика",терминал центральной сиrнализации

TЦC 100, изroтавливаемый РУП "Белэлектромонтажналадка" ,
мик 

ропроцессорный блокцентральной сиrнализации "Бреслер 0107.050" ,

разработанный НПП "Бреслер" и др. На промыптенных предприя 
тияхширокое распространение получили цифровые устройства сиr 
нализаuии, выпускаемые ОЛО "Автоматика" [22, 30].

Увеличение номенклатуры устройств центральной сиrнализации
и количества изделий данноrо класса значительно расширило Kpyr

специалистов, занятых их эксплуатаuией и заинтересованных в по 

лучении информации о характеристиках таких устройств и особен 
ностях работы с ними.

Если по цифровым устройствам релейной защиты выпушено бо 
льшое число изданий, в которых отражены различные аспекты их

разработки и применения, то по цифровым устройствам централь 
ной сиrнализации пу6ликовались в основном рекламные материа 
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лы в журналах [29, 35] и статьи, рассматривающие отдельные част 
ные вопросы [9, 13, 16 18].
В данной работе сделана первая попытка не только привести об 

щие сведения об этих устройствах, дать их сравнительные xapaктe 

ристики, но и рассмотреть широкий кpyr вопросов, связанных с

применением цифровых устройств центральной сиrнализации на

объектах энерreтики.

Завершает издание обширная библиоrpафия, в которой указаны
практически все публикации по данной тематике.

Авторы блаrодарят К. С. Arpаничева и о. В. Шитло за помощьи

полезные замечания.

Авторы блаrодарят ю. В. Усачева, подцержавшеrо идею написа 
ния этой брошюры.

Будем признательны читателям, которые поделятся своим мнe 

нием о данной брошюре.

Замечания и пожелания по броnnoре
просьба направлять по адресу:

115280, осква,ул.АвтозавоДская,14/23.
Редакция журнала "Эиерreтик".

Авторы
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rЛАВА ТРЕТЬЯ

Описание

цифровых устройств СИl"'нализации

3.1. БМЦС

Микропроцессорный блок uентральной сиrнализации БМЦС

один ИЗ первых uиФровых УСТРОЙСТВ сиrнализации отечественноro

производства, выпускаемый серийно с 1999 r. Лицевая панель

устройства показана на рис. В6 (ч. 1).
Блок содержит шесть функциональных модулей (рис. 3.1):
. модуль питания МИ;
. модуль аналоroвых входов МРИС;
. модуль выхода Мвых;
. два модуля дискретных входов МВ] и МВ2;
. модуль центральноro процессора МЦЛ

Характеристики модуля питания подробно рассмотрены в 1.1

(ч. 1).

..

' ;'
.

'

'.

, "'.

. .:

;. .

,
.

Рис. 3.1. Расположение МО.lQ'лей в блоке БМЦС
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Необходимо отметить, что в новых исполнениях устройства OT 

сутствует перемычка заземления, показанная на рис. 3.1, а соедини 
тель имеет Bcero четыре вывода два для подключения к сети опе 

ративноrо питания и два для подключения внешнеrо накопителя

энерrии.

Модуль аналоrовых сиrналов МРИСобеспечивает прием и обра 
ботку аналоrовых сиrналов от шинок сиrнализации и внешних

команд квитирования (соединители "4"и "5"на рис. 3.2). Подклю 
чение датчиков и токооrpаничивающих резисторов показано на

рис. 1.9 (ч. 1). Там же ПРИБедено описание раБотыI этих входов.

В блоках БМЦС старых исполнений на соединитель "5" были

также выведены входы ячейки контроля оперативноrо питания (см.

рис. 1.2 в ч. 1).
Варианты функционирования входов квитирования

l
задаются

выбранным методом управления обобшенными сиrналами и инди 

кацией (см. соответствующие параrpафыданной брошюры).
Все выходные сиrналы устройства БМЦС выведены на соедини 

тель, расположенный на модуле Мвых (рис. 3.3).
Выходные реле устройства получаIOТ питание от BHyтpeHHero

преобразователя напряжением 24 В. Тривыходныхреле: "ЗС", "He 

исправность датчика" и "Отказ БМЦС" имеют постоянное

назначение.

Работарелезвуковойсиrнализации"ЗС"показананарис. 2.1 (ч. 1).

Сиrнал "Неисправность датчика" формируется по результатам

контроля исправности датчиков и линий связи по следующим

параметрам:

. длительность серии переключений с частотой более 25 [ц не

должна превышать 100 мс (в этом случае считается, что "дребезr"
контактов отсутствует);

. за 3 мин количество переключений контактов датчиков недол 

жно превышать 90.

При несоблюдениилюбоrо из указанныхпараметров формирует 
ся сиrнал на включение реле "Неисправность датчика ", блокируется

работа соответствующеrо входа и индикатор этоrо канала начинает

миrать с частотой 5 [ц.

Реле "Отказ БМЦС"замыканием размыкающеrо контакта сиr 

нализирует о возникновении одной из двух ситуаций:

. отсутствует оперативное питание блока;

1 Характеристики ВХОДНЫХ ячеек квитирования аналоrичны характеристикам ячеек

дискретных ВХОДОВ.
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Цепь О

КИС 1 "+" 01

КИС 1 02
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}

КИС 3 "+"

КИС 3

КИС 4 "+"
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}
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Рис. 3.2. Подключение внешних связей к модулю МРИС
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Рис. з.з. Дискретные выходы устройства БМЦС

71



"1" РПlо зо

25

15

16

05

06

26

27

17
18

07
08

28

29

19

20

09
24

04

14

23

03

13

22

02

12

21

01

11

"2" РПlо зо

..

-+ Uепь

25 Вход 17 "+" ..

15  220В I

16 Вход 18 "+" ..

05 220 В
 I..!:YI

06 Вхолl9 "+"

26 220 В
 I..!:YI

27 Вход 20 "+"
..

17 220 В
I

18 Вхол 21 "+" l
07  220В

  ...

08 Вхол 22 "+"

28  220В
I

29 Вход 23 "+"
I

19 220 В
..

20 ВХQЛ 24 "+"
I

09 220 В
24 Вхоп 25 "+" I
04  220В J
14 Вхол 26 "+"  ''1''
23 Вход 27 "+"

I
03 220 В т
13 Вхол 28 "+"

22 Вхол 29 "+"

02 220 В
12 Вхол 30 "+"

21 Вхол 31 "+" :?,

01 220 В I

11 Вхол 32 "+" J

Рис. З.4. Дискретные входы устройства БМЦС

 =    

j 

1
,

111'1 111111111111111 1111111111
I1Щ.IIНlllllllllllсillllliШ

.:.;;;

;SJ/"'1J

'"'f
'.  .

-1   .
, 

"

1(:

. ,.'
",il!:ot'

>::!, 

.;м
,

.

72

Рис. З.5. Замена модуля в устройстве БМЦС



Рис. 3.6. Подключение БМЦС к сети переменноro оперативноro тока

. системой самодиаrностики выявлен дефект, препятствующий

работе устройства.

Работа остальных выходных реле проrpаммируется при настрой 
ке устройства при выборе метода управления (см. 2.2 в ч. 1).

При необходимости применения в схеме сиrнализации источни 

ка миrающеrо света следует использовать устройство БМЦС с бес 

контактнымдискретным выходом, цепи KOToporo выведены на KOH 

такты 19, 28соединителя "б"вместо контактов реле OC 5.

Входныедискретные сиrналы отвнешнихдатчиков подключают 
ся к соединителям, расположенным на модулях входа Мвх] и

Мвх2. На каждый соединитель выведено восемь изолированных

входов и восемь входов, объединенных попарно общей точкой

(рис. 3.4).
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Обозначение

и наименование

т а б л и ц а 3.1. Кнопки для навиrацин по кадрам меню

Назначение

ШШ
Вверх Вниз

ElВ
Влево Вправо

Ввод

Сброс

Перемещение вперед и назад по кадрам OCHOBHOro и вспомо 

rательноro меню. Увеличение или уменьшение числа при BBO 

де значений. Переход от одноro к дрyrому значению в списке

Перемещение внyrpи кадра от знака к знаку. Изменение KOH 

трастности изображения

Вход из rлавноro меню во вспомоraтельное. Ввод значений

(пароля, даты и времени, уставок и т.п.)

Переход в начальный кадр в rлавном меню. Выход из вспо 

моraтельноro в rлавное меню. Отмена записи изменений,
введенных оператором до нажатия кнопки "Ввод". Выключе 
ние тестов, запущенных в меню "Тест"

Изолированные входы MOryтподключаться кразным источникам

оперативноro питания, как это показано на рис. 1.3 (ч. 1).

для обеспечения электрической очистки контактов внешнихдат 
чиков производитель рекомендует применять специальные нюру 

зочные резисторы (см. рис. 1.9 в ч. 1).
Все модули (кроме лицевой панели) вставляются в корпус

устройства по направляющим (рис. 3.5), что обеспечивает высокую

ремонтоприroдность устройства БМЦС.

На модуле центральноro процессора МЦП размещен соедини 

тель для подключения устройства в систему АСУ по интерфейсу
RS 485или по волоконно оптическойлинии связи (ВОЛС).

Дискретные и аналоroвые входы устройства БМЦС предназначе 
ны для работы только в сети постоянноro или выпрямленноro опе 

ративноro тока, поэтому в электроустановках с переменным опера 

тивным током производитель рекомендует использовать схему под 

ключения, приведенную на рис. 3.6.

В схеме использован внешний источник выпрямленноro напря 

жения с фильтром С1или буферной аккумуляторной батареей. Фак 
тически к сети переменноro тока подключен только модуль питания

блока (KoHTaКТbI 01и 02соединителя "8"), а все остальные элементыI
схемы получают питание от шинок постоянноro тока.

На KOHTaКТbI "ОЗ"и "04"этоro соединителя подключен внешний

накопитель энерrии конденсатор С2.

В схеме предусмотрены кнопки S1 S4для контроля исправно 
сти аналоroвыхвходов -КИС1 -КИС4, кнопки S5, S6для квитирова 
ния световой и звуковой сиrнализации.
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Внешние аналоroвые сиrналы подключают к соответствующим

парам шинок сиrнализации Общ. 1 и Ш1, Общ. 1 и Ш2, Общ.2и ШЗ,
Общ.2иШ4.
Внешние дискретные сиrналы приходят на контакты соедините 

лей "]"и "2"и соответствующие шинки Общ. 1 и Общ.2, а звуковой
сиrнал НА подключен к соответствуюшим контактам соединителя

' 6".

для упрощения на рис. 3.6 не пока 

заны подключения дрyrиx выходных

дискретных сиrналов и последовате 

льных каналов связи с АСУ и ПЭВМ.

На лицевой панели устройства
БМЦС (см. рис. В6) можно выделить

три функциональные зоны. В левой

части расположен дисплей с шести

кнопочной клавиатурой для навиrа 

ции по кадрам двухуровневоro меню

(табл.3.1).
Кнопка "KвитиpoвaHиe" не испо 

льзуется для навиrации по кадрам

меню и поэтому размещена обособ 

ленно от остальных кнопок. Она пред 
назначена для выдачи комющы "Kви 

тирование ", отключения выходных

обобщенных сиrналов и звуковоro

сиrнала, квитирования входных сиr 

налов. Результат действия кнопки

"Квитирование "зависит от выбранно 
ro метода управления индивидуаль 

ными и обобщенными сиrналами.

В правой части лицевой панели

расположены светодиоды "1" "З2",

отображающие работудискретных Ka 

налов сиrнализации. В центре панели

размещены:

. светодиод "Работа ";
· соединитель ('ЯхТх" для подклю 

чения ПЭВМ по интерфейсу RS 232;
. четыре светодиода "1" "4 ", ин

формирующих о работе каналов aHa 

лоroвой сиrнализации.

000 ДАТА И ВРЕМЯ

дд.мм.п ЧЧ:ММ:СС

100 ЖУРНАЛ СОБЫТИЙ

дд.мм.п ЧЧ:ММ:СС

200 НАКОПИТ. ИНФ ЦИЯ

LJД.мм.п ЧЧ:ММ:СС

1
300 НАСТРОЙКА

1
303 ДИСКРЕТНЫЕ

ВХОДЫ

1
370 ВХОДЫ КИС

1
380 ВЫХОДЫ

1
390 ПАРАМЕТРЫ БЛОКА

I
1
400 ТЕСТ

500 РЕIYЛИРОВКА
КОНТРАСТНОСТИ

РиС. З.7. rлавное меню БМЦС
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Рядом с каждым светодиодом (кроме светодиода "Работа ") на

лицевой панели предусмотрено место для нанесения надписей о ero

назначении.

Конструкция устройства БМЦС предусматривает два различных
варианта управления:

. с лицевой панели с помощью кнопок управления и дисплея;

. по последовательным каналам связи с ПЭВМ или АСУ.

для первоro варианта управления используется двухуровневое

меню, отображаемое на экране дисплея, а вся информация, coдep 

жащаяся в памяти устройства БМЦС, сrpуппирована в КадРах этоro

меню.

для выведения на дисплей начальноro КадРа "000" OCHOBHOro

меню (рис. 3.7) достаточно нажатьлюбую из кнопок, с помощьюKO 

TOpbIX осуществляется навиrация по КадРам меню (см. табл. 3.1).
В кадрах меню, начинающихся с цифр О, 1 и 2, текущиедатаиBpe 

мя обозначаютсядвумя цифрами, записываемыми на месте cooтвeT 

ствующих букв:
дц день, ММ месяц, rr roд, чч часы, ММ минуты,

СС секунды.

В кадре "000" индицируется текущее системное время. В КадРах

"100"и "200" дата и время последней очистки памятижурналаco 

бытий и накопительной информации. Очистка памяти с помощью

кнопок на лицевой панели может быть осуществлена только после

ввода пароля.

Из кадра "ООО"можно перейти во вспомоrательное меню '?Кyp 
НШl событий ", rдe отображается информация не менее чем о 255 co 

бытиях, которыми в устройстве БМЦС считаются:

. изменение состояния дискретных входов;

. изменение состояния аналоroвых входов;

. изменение выходных сиrналов;

. поступление сиrналов "KвитиpoвaHиe' 

. снятие или подача оперативноro питания;

. неисправность входов;

. неисправность устройства;

. изменение режима работы устройства или каналов связи;

. очистка памяти журнала событий, накопительной информа 

ции и др.

В связи с оrpаниченным количеством знакомест на экране дисп 

лея события записываются в виде условных обозначений. РасIШIф 
ровка их производится С помошью спеuиальной справочной табли 

цы, приведенной в руководстве по эксплуатации.
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300 НАСТРОЙКА 1 301
ПАРОЛЬ ххх

хх.хх.хх хх:хх:хх

1
304 вх. 01: ХХХХ

TTfТB YY.YYfYY.YYc

1
305 вх. 01

На Bых. 11 .3. .4 ЗС

1
371 КИС 1: хххх

TT YY.YYC

1
372 КИС 1

На Bых. 1 2 3 4 5 ЗС

1
381 ВАРИАНТ

УПРАВЛЕНИЯ OC 1:хх

I
303 ДИСКРЕТНЫЕ

ВХОДЫ

1
370 ВХОДЫ КИС

I
380 ВЫХОДЫ

1 390 ПАРАМЕТРЫ БЛОКА

386 МЕТОД ИНДИКАЦИИ: хх

ЗВУк. СИfН.: TB YY.YC

1 391 АСУ: Адрес ХХ

MODBUS ууууу бод

1
392 Дата и время

ДД.ММ.П ЧЧ:ММ:СС

Рис. 3.8. Вспомоrательные меню "Настройка"

для Toro чтобы можно бьmо оценить обстановку на контролируе 

мом объекre в момент события, одновременно в память устройства
записьmается состояние дискретных и аналоrовых входов и всех

выходов.

В устройстве предусмотрены счетчики, подсчитывающие собы 

тия по:

. дискретным входам;

. аналоroвым входам;

. входам квитирования;

. выходам обобшенной сиrнализации;

. выходу "Неисправность датчика ".

Информация по текущему состоянию счетчиков выводится на

экран ДИСШIея в кадрах вспомоrательноrо меню "НакопительнQЯ иH 

формация ".
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Каждый счетчик отсчитывает от О до 9999 событий, после чеrо

происходит сброс показаний и начинается новый отсчет событий с

нуля.

Таким образом, в памяти устройства БМllС фиксируются какco 

бытия, так и их количество.

В кадрах вспомоrательноrо меню "Настройка ", номера которых

начинаются с цифры З (рис. З.8), можно ознакомиться с параметра 

ми настройки устройства и при необходимости изменить ИХ.

Ознакомление с заданными параметрами настройки устройства
осуществляется при перемещении по кадрам одноrо из четырех

вспомоrательных меню "Дискретные входы ", "Входы КИС" (aHa 
лоrовые входы), "Выходы "и "Параметры блока ".

для изменения настроек блока необходимо в кадре "30]"ввести

пароль, после чеrо будет обеспечен доступ к уставкам и проrpам 
мным ключам.

для каждоrо из З2 дискретных входов задаются три параметра

тип датчика, время троrания и время возврата (см. рис. 2.7, ч. 1)1.
Тип датчика выбирается из списка приведенноrо в кадре меню, а

время задается с дискретностью 0,01 с издиапазона значений от О,ОЗ
дО 99,99 с.

В дрyrом кадре вспомоrательноrо меню выбирается реле обоб 

щенной сиrнализации, к которому будет подключен данный вход, а

также задается действие входа на звуковую сиrнализацию
2

.

для каждоrо из аналоrовыхвходов ("Входы КИС") задается толь 

ко один параметр время троrания (см. кадр "371 "на рис. З.8).
Кроме этоrо, для аналоrовоrо входа возможны выбор реле обоб 

щенной сиrнализации и задание действия входа на звуковую сиrна 

лизацию (см. кадр "372"на рис. З.8).
Во вспомоrательном меню "Выходы" (см. кадр "380" на рис. З.8)

задают метод управления реле обобщенной сиrнализации, метод

индикации и ДJlительность звуковоrо сиrнала (см. соответствующие
рисунки в 2.1 и 2.2, ч. 1).

Как и ранее, выбор метода индикации и управления осуществля 

ется из списка предложенных вариантов, а время действия звуково 

ro сиrнала из диапазона значений.

Последнее вспомоrательное меню позволяет установить сетевой

адрес блока и скорость обмена по последовательномуканалу связи с

АСУ и произвести корректировку или первоначальную установку

1 для входа "]"эти параметры отображаются в кадре "304".

2 Для входа "]"эти параметры отображаются в кадре "305".
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даты и времени с лицевой панели блока (см. кадры "391 "и "392"на

рис. 3.8).
Для канала связи по интерфейсу RS 232производительустройст 

ва БМЦС не предусматривает изменение параметров связи.

В цифровых устройствах предусматривается встроенная система

самодиаrностики, позволяющая осуществлять их непрерывный

контроль. В устройстве БМЦС непрерывная самодиаrностика ocy 
ществляется до уровня модуля. Результаты самодиаrностики МОЖНО

увидеть в кадрах "403"и "404"вспомоrательноrо меню "Тест "либо
в виде надписей "Блок исправен" ИЛИ "Отказ блока' В последнем
случае в кадре высвечивается название неисправноrо модуля.

В силу ряда причин, прежце Bcero из заСЛОЖНОСТИ реализации
или невозможности непрерьmноrо контроля исправности, в блоках

центральной сиrнализации обязательно некоторое количество уз 
лов или цепей остается неохваченным системой диаrностики. В

устройстве БМЦС это:

. светодиодные индикаторы;

. кнопки управления;

· последовательные каналы связи;

. выходные реле;

. дисплей;
· входные цепи аналоrовых и дискретных входов.

Для проверки этих узлов в устройстве предусмотрены специаль 
ные TecThI, выполняют которые после перехода во вспомоrательное

меню "Тест"и введения пароля.

Практически все такие тестыI требуют участия пользователя. Ha 

пример, при выполнении теста кнопок необходимо поочередно Ha 
жимать кнопку, название или символ которой выводится на экран
дисплея.

При выполнении теста светодиодов (дисплея) пользователь дол 
жен наблюдать за свечением светодиодов (знаков на экране
дисплея).

Контроль раБотыI выходных реле осуществляется с помощью ин 

дикаторов, подключаемых к контактам реле, выведенным на соеди

нитель для подключения внешних связей (см. рис. 3.3).
Перейдя в последний кадр OCHOBHoro меню кадр "500", МОЖНО

изменить яркость свечения экрана, воздействуя на кнопки "Влево "и
"Вправо ' 

Работа с устройством БМЦС при управлении по последователь 

ным каналам связи будет рассмотрена в 5.2.
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3.2. "СИРИУС ЦС"

Вторым по времени начала производства и количеству находя 

щихся в эксплуатации устройств центральной сиrнализацииявляет 

ся блок центральной сиrнализаuии "Сириус uС"J[1,9, 13, 29, 35,

36].
В левой части панели (на поле индикации) расположены 32 CBe 

тодиода
2

, отображающих состояние TaKoro же количества дискрет 

ных входов (рис. 3.9). В верхней правой части панели расположены

соединитель для подключения ПЭВМ по интерфейсу RS 232,а
ниже Hero дисплей.

Под дисплеем размещено девять светодиодов и четыре кнопки

управления работой блока:

. "Ввод ";

. "...." (или "Влево ");

. " "(или"Вправо");

. "Выход "и кнопка "Сброс' 
При включении питания заroрается светодиод "Питание "и блок

начинает работать в режиме "Слежение ", коrда он контролирует co 

стояние аналоroвых и дискретных входов, т.е. работает по своему

прямому назначению.

О режиме раБотыI блока информируют светодиоды:

. "Слежение ";

. "ПРО2раммирование ";

. "Просмотр информации ";

. "Сброс информации ".
В устройстве "Сириус ЦС"предусмотрено четыIеe аналоroвых

входа для подключения шинок сиrнализации. Обработка каждоro

входноro сиrнала шинок осуществляется с помощью датчика Холла

(см. рис. 1.21, ч. 1).
В устройстве "Сириус ЦС" не предусмотрено представление ви 

зуальной, с помощью светодиодов, информации о работе отдельно 
ro аналоroвоro входа.

для информирования о работе обобщенной сиrнализации (aBa 
рийной АС и предупредительной ПС) на лицевой панели пре 

дусмотрено четыIеe светодиода:

. "Состояние шинкиАС";

. "Состояние шинки ПС";

1 Описание составлено на основе руководства по эксплуатации, представленноI'О на

сайте www.rza.ru.

2 СМ. формулу (1.7) в ч. 1.
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Рис. 3.9. Лицевая панель устройства "Сириус ЦС"

. "Новая информация АС";

. "Новая информация ПС' 

rорящие светодиоды состояния шинок информируют о наличии

сиrналов на шинках, запроrpаммированных на предупредительную

или аварийную сиrнализaциIO.

Свечение двух дрyrиx светодиодов подсказывает пользователю о

появлении в памяти устройства новой информации об аварийной
или предупредительной сиrнализации.

Помимолицевой панели, на которой расположен модуль клавиа 

туры и индикации, в блоке "Сириус ЦС"установлены еще семь

модулей:
. питания;

. аналоroвых шинок А1П;

. BBoдa BЫBoдa;

. оптронных (дискретных) входов (два модуля);

. релейных выходов;

. центральноro процессора.

Перечисленные модули размещены внутри каркаса (рис. 3.10),
снаружи закрытоro съемным стальным кожухом.
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Рис. 3.10. Размещенне модулей в каркасе блока "Сириус ЦС"

Электрические связи модулей между собой выполнены с помо 

щью ruюских жryrов. Для замены любоrо модуля необходимо снять

кожух и разобрать винтовые соединения, крепящие модули к эле 

ментам каркаса.

На задней стенке блока установлены соединители для подключе 

ния внешних цепей, предохранители с номинальным током 2 А, за 
щищающие входы аналоrовых сиrналов от переrpузки, соединитель

для подключения блока в системуАСУ, 'I)'Мблер питания (рис. 3.11).
Отметим, что применение в цифровых устройствах 'I)'Мблеров

представляет собой фирменный стиль ЗАО "Радиус Автоматика",
выпускающеrо это устройство.
На каждый соединитель модулей ввода выведено по восемьдиск 

ретных входов, объединенных попарно с общей точкой (рис. 3.12).
Изолированные пары входов MOryr подключаться к разным ис 

точникам оперативноrо питания, как это показано на рис. 1.8.

В модулеАШ(рис. 3.13) предусмотрено четыIеe аналоroвых входа

для подключения шинок сиrнализации с максимальным CYМMap 
ным током 1,9 А каждая.

Кроме этоrо, вданном модуле расположены выходные реле, фор 
мирующие выходные дискретные сиrналы:

. тмАС информирует о наличии аварийной сиrнализации;

. тмПС то же, предупредительной сиrнализации;

. ССМ сиrнал управления шинкой миrания (частота 1 [ц).
Формируется только при наличии аварийной сиrнализации;
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Рис. 3.14. Подключение шинки с указательным реле
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Рис. 3.15. Подключение модулей BBoдa BblВOдa

. ЛЬ (ВШ]) импульс "подрьmа" бленкеров.

Два оптронных входа ВШ]и ВШ2предназначены для контроля за

состоянием вспомоraтельных шинок сиrнализации (рис. 3.14) и ис 

пользуются при модернизации системы центральной сиrнализации.
Подробно о работеэтоroузларассказанов 2.2 вч. 1 (см. рис. 2.15 и

текст к нему).
В одном из модулей BBoдa BЫBoдa(рис. 3.15) расположены вход

контроля оперативноro питания кл (см. рис. 1.3, ч. 1) и три входа

упраRЛения, выключающих реле обобщенной сиrнализации.

Подача сиrнала на "Вход управления 1"отключает реле звуковой

сиrнализации, если реле, управляющее им, было запроrpаммирова 
но на способы упраRЛения С2 или сз1

(рис. 3.16).
При поступлении сиrнала на "Вход управления 2" отключаются

реле, формирующие сиrналы "ТМАС", "ТМЛС", и дрyrие реле, за 

проrpаммированные на способы упраRЛения С4, С5. При подаче

сиrналов на "Входуправления 2"реле отключаются в том случае, Kor 

1 Способы управления реле, используемые в "Сириус ЦС",рассмотрены ниже (см.

с. 87. 88).
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Рис. 3.18. Диаrpаммы работы устройства "Сириус ЦС"



да зафиксированные сиrналы уже квитированы. В противном слу 

чае происходит кратковременное отключение сиrналов ТМАС или

ТМЛС (рис. 3.17).
Наличие сиrнала на "Входеуправления 3"приводит к отключению

реле звуковой сиrнализации, реле, формирующих сиrналы ТМАС,
ТМЛС, и реле, запроrpаммированных на способы управления Сl и

С8 (рис. 3.18).

При подаче сиrналов на "Вход управления 3" отключение реле
происходит в том случае, Korдa зафиксированные сиrналы уже

квитированы.

Модули BBoдa BЫBoдaформируют десять выходных сиrналов

"Выходl" "Выходl0", проrpаммируемых на любой из девяти спо 

собов управления Сl С9, и два специализированных сиrнaJIа:
· "Отказ БДС" (реле включено при успешном прохождении

теста);
· "Неисправность" (при обнаружении неисправной шинки)l.
Несмотря на некоторые отличия от рассмотренных ранее диа 

rpамм (см., например, рис. 2.3, ч. 1), работа устройства происходит
схожим образом, что позволяет сравнить работу разных устройств.
Так, при появлении первоrо по времени сиrнала Авар. Вх. 1 (см.
рис. 3.18) начинает миrать светодиод СД1, реле Сl(Бленк. ЛС) cpa 
батьrвает и ero контакть! будут замкнуrы до тех пор, пока не будут
сквитированы все сиrналы (см. линии СДп И "Входуправления 3 "). В
этот же момент времени формируется сиrнал ТМАС, С8 (Табло) и

срабатьrвает реле С2 (Сирена).
Изменение миrающеrо света соответствующих светодиодов на

непрерьrвное свечение происходит после отключения входных
сиrналов.

При проrpаммировании устройства каждый вход (аналоrовый
или дискретный) должен бьrrь подключен к шинке одноrо из видов

обобщенной сиrнализации аварийной или предупредительной.
При задании выходному реле управления по способу Сl (С8) оно

будет работать как бленкер включаться при появлении сиrнала на

любом из оптронных входов или шинке и выключаться по сиrналу
"Вход управления 3", если сиrналы на входах отсутствуют. Orличие
способа С8 состоит в том, что выключение реле возможно также и

по сиrналу кнопки "Сброс' 

1
Неисправностью шинкиявляется либо ее обрыв (отсутствие тока), либо замыкание

(превышение током максимальноrо значения). для контроля исправности шинки необ 
ходимо на ее удаленном конце подключить резистор (см. рис. 1.24 в ч. 1 и комментарий к
нему).
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Работу в режиме бленкера предусматривают и два дрyrиx способа

управления, различающихся тем, что они включаются при появле 

нии аварийных (способ С4) или предупредительных (способ С5)
сиrналов на входах, присоединенных к реле. Выключение этих реле

происходитпри появлении сиrнала на "Входеуправления 2", если все

входные сиrналы сняты.

При управлении одним из двух следующих способов реле вклю 

чается на время, заданное уставкой, в следующих случаях:
. при появлении сиrнaла на любом из входов, запроrpаммиро 

ванных на аварийную (способ С2) или предупредительную (способ
С3) сиrнализацию;

. при появлении HOBOro аварийноro или, соответственно, преду 

предительноro сиrнала.

Реле выключаются после истечении уставки по времени или по

сиrналам на "Входе управления 1"или "Входе управления 3", а также

при нажатии на кнопку "Сброс".
Реле, запроrpаммированные на управление способами С2 или

С3, MOryr использоваться для включения звонка, сирены и т.п.

Еще три способа управления обеспечивают работу реле в режиме

повторителя, коrда оно включается при появлении аварийноro

(способ С6), предупредительноro (способ С7) сиrналов или сиrнала

о состоянии бленкера СБ (способ С9)I на любом из входов, при 

соединенных к данным реле. Реле выключаются при снятии всех

входных сиrналов, что отличает способ С9 от способов С4 и С5.

При управлении по способу С6 (С7) реле обычно используется

для формирования сиrнала rpупповой аварийной (предупредитель 
ной) сиrнализации. Управляемое по этим способам реле можетпри 
меняться для включения ламп внешних световых табло.

Если реле используется для контроля вспомоraтельных шинок

сиrнализации (см. рис. 3.14), то ero можно запроrpаммировать так,

что оно будет включаться на заданное уставкой время с заданной за 

держкой на троrание при появлении сиrнала на шинкеВШ2[способ
ПБ ("подрьш" бленкера), см. Приложение, ч. 1].

Вx

VD f . ЛJUlIUUlJlIlJ1IU

Рис. 3.19. Диаrpамма для дискретиоro входа

1
Время появления и сброса сиrналов, запроrpаммированныхна СБ, не фиксируется.

88



ВХО.l32

""РОЛ.

"ВIIO.I"

"BЫXQII" "ВIIO.I"

Сп",""

Тавар. (ДJUI С2)

Тпред. (ДЛRС3)

ВJUllO'Ченне вх. (1...32),
эалporpaммнр. Н8 АС

(ДЛR С4, С6, С8, (9)

ВМlOЧеиие вх. (1...32).
эалporpaммнр. на ПС

(дJuIC5,C7.C8,C9)

ВItЛJOЧ. DlHHOIC(I...4).
запроrpawКJф. Н8 АС

(пIuoС6)

ВмЮ"'. шин(ж (1...4),
запporpaммнр. Н8 ПС.
ВШ(дJulС7)

YpoвemS
Корректировка

00

\с) Рис. 3.20. MHOI'OypoBHeBoe меню устройства "Сириус ЦС".Режим работы "Проzраммирование"



В режиме работы "Слежение"светодиоды на поле индикации pa 
ботают как бленкеры и отображают текушее состояние входов сле 

дующим образом:
. миrание светодиода rоворит о наличии сиrнала на COOTBeTCТВY 

ющем входе;

. равномерное свечение светодиода указывает на квитирование

ранее зафиксированноrо сиrнала (рис. 3.19).
для перехода из режима "Слежение" в дрyrие режимы работы

устройства надо нажать кнопку "Ввод ", после чеrо на дисплее с по 

мощью кнопок "Влево" и "Вправо" выбрать из списка нужный pe 
жим работы. Выбранный таким образом режим запускается после

нажатия кнопки "Bвoд' Ориентироваться пользователю в каждом

из режимов помоrает MHoroypoBHeBoe меню. Например, попав в

меню режима "ПРО2раммирование" (рис. 3.20), с помощью кнопок

"Влево" и "Вправо" можно перейти в такие кадры, как "Входы",

"Шинки", "Выходы ", "Параметры блока", "Канал RS 485/ТП", "Ka 

нал RS 2З2","Тестирование".
В первых четырех кадрах можно изменить соответствующие xa 

рактеРИСТИЮI блока. Так, перейдя во вспомоrательное меню "Вxo 

ды ", пользователь имеет возможность задать поочередно для каждо 

ro из 32 дискретных входов:
. состояние входа включен или выключен. В выключенном co 

стоянии вход не реаrирует на поступающие сиrналы;

. тип входноrо сиrнала потенциальный или импульсный (см.
1.2, ч. 1);
. тип датчика размыкающий или замыкающий контакт (для

потенциальноrо сиrнала), спад или подъем импульса (для импуль 
cHoro сиrнала);

. вид сиrнализациидляданноrо входа
1 аварийная, предупреди 

тельная, состояние бленкеров (см. выше про способ управления С9);

. вьщержки времени на включение Т
вкл

и отключение Т
откл

из

диапазона (0,00 99,99 с) с дискретностью 0,01 с. Сиrнал, длитель 
ность KOToporo меньше Т

вкл' устройство не воспринимает, как не

воспринимает и перерывы сиrнала продолжительностью менее

Тоткл;
. фиксацию сиrналов, отнесенных кложным

2
. При проrpамми 

ровании задается длительность интервала, в течение KOToporo под 

1 Светодиоды, запроrpаммированные на АС и СБ, светятся красным, на ПС зеле 

ным светом. Время появления и сброса сиrналов, запроrpаммированных на СБ. не фик 

сируется.
2 При запрешении фиксации сиrналы, длительность которых меньше Твкл , не BOC 

принимаются устройством.
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считывается количество поступивших сиrналов, и максимальное

количество сиrналов, отнесенных к ложным, за заданный промежу 
ток времени.

При сбросе информации содержимое реrистров ложных сиrна 

лов сохраняется.

В отличие отдрyrиxустройств центральной сиrнализации, в "Си 

риус ЦС" при проrpаммировании можно задать имя входа. которое

будет выводиться на дисплей в режиме "Слежение' 

для шинок аналоrовых сиrналов при проrpаммирование задают 
ся тип сиrнализации (АС и ПС), номинальный ток 50 или 200 МА

[см. формулу (1.3)], время включения.

для выходов проrpаммируются способ управления реле и под 

ключение к шинкам АС или ПС, а также уставки по времени для

способов управления С2 и С3.

Параметры блока, такие как скорость обмена по последователь 

ным каналам связи, дата и время и Т.д., задаются при

проrpаммировании.

В кадре "Тестирование "проверяется работа узлов, не охваченных
системой самодиаrностики, Т.е. кнопок, светодиодов и дрyrиx

устройств, указанных на рис. 3.20.

Назначение режима "Просмотр информации" следует из назва 

ния. При переходе в этот режим пользователь получает доступ к ин 

формации о событиях, хранящейся в буфере просмотра или в архи 
ве. В данном режиме светодиоды отображаютто свое состояние, KO 

торое бьmо на момент фиксации события.

При переходе в режим "Сброс информации "пользователь получа 
ет возможность очистить буфер просмотра либо от всей старой ин 

формации, либо от информации по той или иной шинке или входу.

"Сброшенная" из буфера информация не выводится на индикатор в

режиме "Просмотр информации ", но сохраняется в памяти блока и

может быть передана по последовательным каналам связи или про 

смотрена на индикаторе при обращении к архиву.

Как и в дрyrиx устройствах центральной сиrнализации, перечень
параметров. изменяемых при проrpаммировании, их условное обо 

значение, диапазон и дискретность их изменения (для задаваемых

числом) или список, из Koтoporo надо выбрать, указаны в PYКOBOД 

стве по эксплуатации.

3.3. "БРЕСЛЕР 0107.050"

в верхней части лицевой панели микропроцессорноro блокацeH 

тральной сиrнализации "Бреслер 0107.050" расположен 31 светоди 
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од ( VD1 VDЗ1) Д)lЯ отображения состояниядискретныхвходов и 1

светодиод rpупповой сиrнализации, информирующий о наличии

сиrнала на шинках сиrнализации (на рис. 3.8 обозначен как Модуль
светодиодной индикации ).
Ниже светодиодных сиrналов расположен двухстрочный дисп 

лей, под ним светодиод "Работа ", информирующий об исправ 
ном состоянии устройства, и светодиод "Неисправность ШС", yкa 
зывающий на неисправность одной или нескольких шинок сиrна 

лизации (на рис. В8 Модуль пользователЬСК020 интерфейса). Под
дисплеем размещены четыIеe кнопки для навиraции по кадрам
меню:

Вправо переход в меню нижнеro уровня;

перемещение курсора в roризонтальном

направлении;

подтверждение выбранноro действия (нажимать
дольше 1 с);

Влево.... переход в меню Bepxнero уровня;

перемещение курсора в roризонтальном

направлении;
отказ от выбранноro действия;

Вверх А передвижение по nyнктaм меню одноro уровня;

выбор вариантов подтверждения;
Вниз Т перемещение по списку значений;

изменение численноro значения уставки.
После первоro нажатия на любую кнопку включается подсветка

дисплея и на нем высвечивается информация о текущем времени и

дате в формате:

Время: чч:мм:сс
Дата: дд:мм:rr

Правее кнопок находятся соединители портов USB типа "А" и

mini USB Д)lЯ подключения ПЭВМ. Порт USBтипа"А" предназна 
чен для скачивания информации на флэш диски,обновления про 
rpaMMHoro обеспечения и конфиrypации устройства.
Кпортуmini USBподключают ПЭВМ, с помощью котороймож 

но проводить диarностирование устройства, изменение ero конфи 
rypации и проrpаммноro обеспечения.

Устройство оснащено не только USВ портами,но и тремя порта 
ми Д)lЯ связи с системой АСУи ПЭВМ, расположенными на задней
стенке (рис. 3.21):

. порт RS 485может использоваться как Д)lЯ связи с компъюre 

ром, так и Д)lЯ приема сиrналов синхронизации времени системы
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Рис. 3.21. "Бреслер 0107.050". Вид сзади

GPS, передачи =формации о дате и времени по протоколу

NMEA OI83;
. стандартный порт RS 485для связи с АСУ;
. порт Ethemet для связи с АСУ.

На задней стенке устройства расположены также соединители

для подключения внешних цепей четырех модулей:
. аналоroвых входов;
. питания и выходных реле;

. дискретных входов;

. процессора.

Ремонтоприroдность устройства обеспечивается применением
леrкосъемных модулей (рис. 3.21, б).

Схема подключения аналоroвых входов представлена на рис. 1.25

(ч. 1). Работа аналоrовоro входа (рис. 3.22) происходит следующим
образом. Процессор, с помощью АЦИ, считывает информацию с

входноro шунта с интервалом 1 мс. За истинный принимается толь 

I

2

3

Рис. 3.22. Аналоrовый ВХОД устройства "Бреслер 0107.050"
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Рис. 3.23. Подключение модуля питания и выходных реле (а), дискретных BXO 
дОВ (6) и процессора (в)

ко тот импульс, при котором значение тока междудвумя соседними

опросамиАЦП, изменяется не менее чем на О,8дI[см. (1.3), ч. lJ, что

позволяет:

. практически исключить реакцию устройства на медленно из 

меняющиеся сиrналы, оБУСЛОRJIенные, например, нестабильностью

напряжения источника оперативноrо питания;

. отстроиться от наводок и случайных помех на шинке сиrнали 

зации.
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На соединители, расположенные на модуле питания и выходных

реле (рис. 3.23, а), выведены контакты десяти реле, пять из которых
имеют следуюшее постоянное назначение:

· "Отказ" сиrнал об отказе устройства, выявленном системой

самодиаrностики;

· "Неисправность ШС" сиrнал о неисправности шинок aBa 

рийной или предупредительной сиrнализации;
. ТМАС наличие аварийной сиrнализаuии;
· ТМПС наличие предупредительной сиrнализаuии;
· ССМ управление шинкой миrания (частота миrания 1 ru).
Реле ТМАСи ТМ ПСдействуютаналоrично, как бленкер, coxpa 

няя состояние и при снятии входноro сиrнала.

Сиrнал также формируется при каждом новом появлении сиrна 

ла на соответствуюших шинках, т.е. обеспечивается повторность
действия реле после квитирования сиrнала, которое возможно в тех

случаях, коrда снятыI все входные сиrналы.

Остальные пять выходных реле MOryт быть запроrpаммированы
на один из десяти способов управления:

1. четыIе способа управления предусматривают работу реле в

режиме бленкера:
· способ 1 реле включается при появлении сиrнала на любом

дискретном или аналоroвом входе, лоrически подключенных KдaH 

ному реле, и отключается по команде "Сброс СU2НШluзацuu "при OT 
сутствии сиrналов на входах и шинках;

· способ8 тоже, что и способ 1, но реле используетсядля вклю 
чения табло сиrнализации или формирования сиrнала от rpуппы

устройств;
· способ4 реле включается при появлении сиrнала налюбом из

входов блока, подключенныхлоrически кданному реле, запроrpам 

мированному на аварийную сиrнализаuию. При отсутствии на BXO 

дахустройств сиrналовреле отключается по команде "Сброс по ТМ";
· способ 5 то же, что и способ 4, но для реле, запроrpаммиро 

вaHHoro на предупредительную сиrнализацию.
2. Три способа управления предусматривают работу реле в режи 

ме повторителя:

· способ 9 реле включается при появлении сиrнала на любом
входе (или шинке), подключенном лоrически к данному реле. Bы 
ключается при снятии всех указанных сиrналов;

· способ 6 то же, что и способ 9, но для реле, запроrpаммиро 
BaHHoro на аварийную сиrнализацию;

· способ 7 то же, что и способ 9, но для реле, запроrpаммиро 
BaHHoro на предупредительную сиrнализацию;
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3. Два способа управления предусматривают включениереле наза 

данное уставкои время и выключение по истечении заданноro Bpe 

мени либо по команде "Сброс ЗС"или "Сброс СU2llалUЗGЦUU":
. способ2 реле включается при появлении сиrнала налюбом из

входов, запроrpаммированном на аварийную сиrнализацию, или

при появлении HOBOro сиrнала на шинках аварийной сиrнализации.

Может использоваться для включения сирены;

. способ3 то же, что и способ 2, но для предупредительной сиr 
нализации. Может использоваться для включения звонка.

4. Последний из предусмотренных в устройстве способов управ 
ления способ 10 обеспечивает работу реле в режиме формирова 
теля выходноzо импульса реле замыкается при появлении и yдep 

жании в течение заданноro промежутка времени сиrнала на входе и

размыкается по истечении заданной выдержки времени.

Способ может использоваться для орraнизации rpупповой сиrна 
лизации с помошью вспомоrательных шинок (см. рис. 2.15, 3.14),
при этом входным сиrналом реле назначается соответствующий ди 

скретный вход "ВШl"или "ВШ2' 

Две rpуппы дискретных входов (по 16 входов с общей точкой)
расположены на модуле дискретных входов (рис. 3.23, б), а еще 12

дискретных входов (шесть rpупп по два входа) на модуле процес 

сора (рис. 3.23, в).
Каждый из входов имеет цепи:

. защиты от импульсных помех;

. задания пороrа срабатьшания;

. формирования импульса тока для очистки внешних контактов

от оксидной пленки (см. рис. 1.12).
В отличие от дрyrиx устройств, в данном устройстве количество

дискретных входов (38) превышает количество светодиодов (31).
Каждому из 31 дискретноro входа соответствует одноименный CBe 

тодиод налицевой панели, отображающий состояние соответствую 
щеro входа.

Дискретный вход 32 и дискретные входы 38 44, не имеющие

собственных светодиодов индикации, MOryт быть при проrpaмми 

ровании устройства подключены по схеме ШIИ к светодиодам

1 31. В этом случае параметры входа задаютсятакимиже, какидля

входа, подключенноro к "своему" светодиоду.

Назначениетрехдискретных входов из расположенныхна модуле

процессора задано производителем, а именно:

. "Сброс ЗС" (вход D33) по команде, поступающей на этот

вход, выключаются реле, управляемые по способам 2 и 3;

96



{;6р:.;)С

Cfu-х.$.С

C ..:;}C

 i'<ttМJ.:' 

'tY.at>1(('''flK

e..eh_".o"lif,o.I

ф....t 1: 1')" ,oJ

C......AJ::II.'W: z.c

C"'  ;'6:t"1с

"  r.....,,;.;.s;.

п"",""'"

К<tI H19USe

Oo.IcrUlфllеw

PI Т1ААС'

P2 01i.al

РЗ..ТМПС

P4..cr-M

Р!} . Hf!ltI iUC

D31-СЩ>:> ЭС

D3oI.а1Сts tЮТr.t
;. ,'\"'{"' :('" "!,.,..,.

DЗ(I"ВШI(f"iб1
037 - ew2 (1"1Б2i

, M'f''''

.tlP>iilUl....1'tI>.  ДSf.. ;t

M.I"..._J .-I""':

 AflF.""

 OIIneмMrю

 :J7""'.. >

BIX"f-QQ.оо\

..........
,."..(J/3tЦm1

 1IE

ii
11

...,..E

I
S

.............. I
1.11 .............

о...... !
c.M .  -4Z2

.......

E hnoм1

T.WIIIi!llJl Nl'тtIpЦ08l!ln 

f'x:d>IVOf'"

WI(lItI "'''I''

NI.,ti."."

Нs...Iir.qI"."

Нчаlи n'.

Itfjlw<. III!I.

.."",,00

c:!;OOIl'!....II f"\()

rpt:l.Yn'Ot:'

o..nv..uI.NtlH"J

F!p,."IIU'-!z.:oр

ТfOпв:.tlnnll.8

TO<:'IM'"

 "'. II-

д.j.жJ>.II... tJ

Рис. 3.24. MHoroypoBHeBoe меню устройства "Бреслер 0107.050"
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. "Сброс по ТМ"(вход DЗ4) по команде, поступаюшей HaдaH 
ный вход, выключаются реле "ТМАС"и 'ТМ ПС", а также реле,

управляемые по способам 4 и 5;
. "Сброс СU2НШluзацuu" (вход DЗ5) по команде, поступаюшей

на данный вход, выключаются светодиоды, соответствуюшие диск 

ретным входам, на которых отсyrствуют входные сиrналы. OДHOBpe 
менно выполняются такие же действия, как и по командам, посту 

паюшим на входы DЗЗ, DЗ4.
Еще два дискретных входа (DЗби DЗ7) MOryт быть запроrpамми 

рованы для работы в одном из двух режимов:

. дискретный вход без собственноro светодиода индикации. В

этом случае вход может быть подключен по схеме ИЛИ к одному из

светодиодов 1 31, а ero параметры автоматически становятся Ta 

кими же, как и для входа, подключенноrо к "своему" светодиоду;
. вход вспомоrательной шинки ВШ(см. рис. 2.15, 3.14).
для получения информации о работе устройства и ero состоянии

при управлении с помощьюкнопок, расположенных налицевой па 

нели, используют MHoroypoBHeBoe меню (рис. 3.24).
Переход из дежурноrо режима в rлавное меню происходит после

длительноro (более 2 с) нажатия кнопки "Bпpaвo"( ).
На экран дисплея выводятся два вида списков:
. с выбором, о чем roворит курсор в правой части экрана. В этом

случае возможен переход во вспомоrательное меню;

. без выбора, Korдa на экране отсyrствует курсор.

В первых четырех кадрах выполняются действия, соответствую 
щие названиям кадров:

. при вьщаче команды "Сброс сu2НШlUЗQЦUU "отключаются всеин 

дикаторы и выходные реле;
. подача команды "Сброс звуковой СU2НШluзацuu "приводит к воз 

врату выходных реле, управляемых по способу 2;
. подача команды "Сброс аварuйной СU2НШluзацuu "приводит к OT 

ключению светодиодов аварийной сиrнализации и выходных реле,

управляемых по способам 2 и 4;
. подача команды "Сброс предупредuтельной сu2НШlUЗQЦUU"при 

водит к отключению светодиодов аварийной сиrнализации и BЫXOД 
ных реле, управляемых по способам 3 и 5.

Переход в кадр меню "ЖурнШl событuй
"

позволяет:

. вывести на дисплей информацию о всех зафиксированных
собьпиях;

. переписать содержимое журнала событий на внешний носи 

тель, подключенный к порту USB;
. очистить память журнала собьпий после введения пароля.
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Перейдя из кадра rлавноro меню "ПросмотрjКонфиi!)lрацuя" во
вспомоraтельные меню, можно без введения пароля увидеть значе 

ния настроек блока.

Для изменения параметровихарактеристик, атакжедля обновле 
ния проrpаммноro обеспечения необходимо ввести пароль.

Как и в дрyrиx цифровых устройствах, переход во вспомоrатель 

ное меню "Тест" позволяет проверить исправность элементов, не

охваченных системой самодиаrностики.

3.4. ТЦС-100

в терминале центральной сиrнализаnииTЦC 100 предусмотрено
шесть аналоrовых и 40 дискретных входов. для каждоrо из дискрет 
ных входов в правой частилицевой панели установлены индивидуа 
льные светодиоды 1 40кpacHoro цвета и шесть светодиодов КИСl
КИС6 TaKoro же цвета, сиrнализирующих о работе аналоrовых

входов (см. рис. В7).
Красные светодиоды Иl И4предназначены для информирова 

ния о неисправности:

. шинок аналоroвых сиrналов Иl;

. модуля аналоroвых сиrналов кис 1 И2;

. модуля аналоroвых сиrналов КИС 2 из;

. модуля реле И4.

В устройстве предусмотрены два режима индикации:
· повторитель, дублирующий текушее состояние входноrо сиr 

нала с учетом типа датчика. Звуковая и обобщенная сиrнализация в
этом режиме работы выключается командой "Квитирование";

· бленкер, обеспечивающий сиrнализацию с автоматическим

возвратом и совмещенным квитированием. При получении сиrнала

индикатор соответствующеro входа начинает светиться миrающим
светом (частота 2 [ц). Миrающее свечение сохраняется, если воз 

вратсиrнала происходитдо момента ero квитирования (см. рис. 2.4).
После получения сиrнала "Квитирование" индикатор начинает

светиться ровным светом, если сиrнал на входе сохраняется (см.
рис. 2.4), или racHeT, если к этому моменту времени произошел воз 

врат входноrо сиrнала.

В левой части лицевой панели под четыIехстрочныыM жидкокри 

сталлическим дисплеем расположены кнопки, имеющие следую 

щее назначение:

@ перемещение по кадрам меню вверх или увеличение
уставки;

перемещение курсора или по кадрам меню вправо;
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@ перемещение курсора или по кадрам меню влево;

@ перемещение по кадрам меню вниз или уменьщение

уставки;

9 ввод значения;

вход в меню низщеro уровня;

вход в режим изменения параметров;

сброс введенной уставки;
переход в меню высшеro уровня;

@ команда "Квитирование ":
квит

. отключение обобщенной сиrнализации и ЗС;

. квитирование входных сиrналов.

Левее этих кнопок расположены светодиоды:

. "Работа" (зеленоro цвета), светит постоянно при исправном

устройстве и наличии оперативноro питания. При отсутствии опе 

ративноro питания или при отказе устройства светодиод поraшен;

. "Авария" (кpacHoro цвета), светит при отказе модулей или

устройства;
. "СиСНШlUзация"(KpacHoro цвета), roрит при срабатьmании зву 

ковой сиrнализации;

. "ф1"(KpacHoro цвета), информирует о появлении новой запи 

си в журнале событий.

Соединитель для интерфейса RS 232предназначен для подклю 
чения ПЭВМ. Каки в устройствахдРyrиx производителей, вустрой 
стве Tиc 100 предусмотрены изменение скорости связи и задание

устройству адреса в сети. Обмен информацией осуществляется по

протоколу MP ceть.

Конструктивно TЦC 100 представляет собой каркас, внутрь KO 

TOpOro с задней стороны по направляющим вставляются функцио 
нальные модули.

На задней стенке устройства расположены 11 соединителей для
подключения внешних цепей.

На соединитель Хl выведены контакты выходных реле, имеющих

постоянное функциональное назначение:

. "Неисправность': Сиrнал формируется при обнаружениинеис 
правности устройства или отключении оперативноro питания;

. звуковой сиrнализации РЗС.

контактыI остальных шести выходныхреле, методуправления KO 

торыми задается при проrpаммировании устройства, вьmедены на

соединитель Х7, причем два реле имеют по одному размыкающему

контакту, а четыIеe реле по одному переключающему контакту.
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ДЛЯ выходных реле можно выбрать
один из трех методов управления:

. повторитель, Korдa реле срабаты 
вает при подаче СИПIaла на любой из

входов, лоrически подключенных к

данному реле. Возврат реле происхо 
дит при возврате всехподключенных к

реле сиrналов. Сиrнал "Kвитиpoвa 
ние" не влияет на раБО1У реле (см.
рис. 2.10, ч. 1);

. бленкер, при котором реле сраба 
тывает при подаче сиrнала на любой

из входов, лоrически подключенных к

реле, а возврат реле происходит по

сиrнaлy "Квитирование
"

(см.
рис. 2.11);

. однократный при подаче сиr 

нала на любой из входов реле форми 
руется импульс заданной Д)Iительно 
сти (см. рис. 2.12).

Квитирование сиrналов выполня 
Рис. 3.25. Дискретные ВХОДЫ
устройства TllC lOO

ется либо однократным нажатием

кнопки "Квитирование ", расположен 
ной налицевой панели, либо подачей сиrнала на вход "КВ" (квити 
рование), выведенный на контакты 1, 2 соединителя Х1.

На соединители Х8 Х11 выведены дискретные входы устройст 
ва, причем на каждом из этих соединителей предусмотрено по два

изолированных входа и восемь входов, объединенных попарно с об 

щей точкой (вcero десять входов), как это показано на рис. 3.25 Д)IЯ
соединителя Х9. Характеристикидискретных входовданы втабл. 1.2

(ч. 1).

Дискретные входы обеспечивают прием, отображение и реrист 

рацию времени появления и снятия сиrналов с обеспечением по 

вторности действия.

Проrpаммным способом для каждоro входа может быть задан

один из следующих типов датчика:

. замыкающий КOIпакт (условное обозначение прямой);

. размыкающий контакт (инверсный);

. фиксация сиrнала на переднем фронте импульса (фронт);

. фиксация сиrнала на заднем фронте импульса (спад);

. фиксация сиrнала на переднем и заднем фронтах импульса

(смена).

ДII (+)
Дll ( )
Дl2 (+)
ДI2 ( )
ДlЗ (+)
Дl4(+)
Общ. ( )

Дl5 (+)

Дl6 (+)

Общ. ( )

Дl7(+)

Дl8 (+)

Общ. ( )

Дl9 (+)

Д20 (+)

Общ. ( )

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

II

12

1З

14

15

16
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M.MM.rr ЧЧ.ММ.СС
НОВЫХ СОБЫТИЙ: 000
BCErO СОБЫТИЙ: 000
НЕСКВИТИРОВАННЫХ: 00

fлавное меню

> Журнал событий <

Конфиrypация

fлавное меню

Журнал событий
> Конфиrypация <

Дата и время

fлавное меню

Конфиrypация
> Дата и время

<

Очистка журнала

fлавное меню

Дата и время

> Очистка журнала <

Диаrностика

fлавное меню
Очистка журнала

> Диаrностика <

Версия ПО. 3.0

fлавное меню

Диаrностика
> Версия ПО. 3.0 <

Рис. 3.26. fлавное меню устройства
TЦC 100:

направления перемещения между
кадрами меню l' Ф (вверх, вниз)

102

КОНФИrYРАЦИЯ

> Дискретный входы <

Входы КИС

КОНФИrYРАЦИЯ

Дискретный входы
> Входы КИС <

Дискретные выходы

КОНФИrYРАЦИЯ
Входы КИС

> Дискретные выходы <

Звук.сиrнализация

КОНФИrYРАЦИЯ

Дискретные выходы
> Звук. сиrнализация <

Настройка связи

КОНФИrYPАЦИЯ
Звук.сиrнализаuия

> Настройка связи <

Смена пароля ####

КОНФИrYРАЦИЯ

Настройка связи

> Смена пароля #### <
  .

                          .

Рис. 3.2Z Вспомоrательное меню

"Конфuzурация":

направления перемещения между

кадрами меню l' Ф (вверх, вниз)



КОНФИrYРАЦИЯ Смена пароля ####

Нас1рОЙка связи ..-
> Смена пароля #### <

Рис. 3.28. 8спомоraтельное меню для изменения пароля

Кроме этоrо, при настройке задается:

..... NNN OOI 999

NNN собbll'JtJi: СоБЬJJ1l:С NN
Мо :n:ь 11. Вх 4

  Nсоб :
Собьmlсi"<N

 NNсоб :а;бьmlС NN
NNN собьmu: Собьml<: NN

Модуль Д.В", I

01234,6789

оооооооооо n. Cиm&ll

..

..

Рис. 3.29. 8спомоraтельное меню "Журнал событий":

направления перемещения между кадрами меню l' Ф (вверх, вниз), -+

(влево, вправо)

. выдержка на срабатьmание;

. вьщержка на возврат;

. действие на реле обобщенной сиrнализации.

В устройстве предусмотрен контроль достоверности сиrнала, по 

ступающеro на дискретный вход, по превышению количества пере 

ключений за определенный промежуток времени (более 150 за

200 мс). При превышении указанноro числа переключений в схеме

формируется сообщение о недостоверности поступающеro надиск 
ретный вход сиrнала.

На контактыI соединителей Х5 Х6выведены шесть аналоroвых

входов. Схема устройства обеспечивает повторность действия этих

входов, не реаrирует на медленное изменение тока шинки и нечув 

ствительна кизменениям напряжения питания относительно номи 

нальноro значения от 20до + 10 %. Событие на шинке фиксирует 
ся при скачкообразном изменении тока не менее чем на 80 % номи 
нальноrо значения (см. табл. 1.3, ч. 1).

При настройке устройства возможно подключение каждоrо из

шести каналов к реле обобщенной сиrнализаuии, а также ero

отключение.

Оперативное питание устройства подключается к контактам coe 
динителя Х2.
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Дискретный вход NN

Тс==ОО.ООс. Тв==ОО.ООс
ТИП: Прямой ИНД: Блинк

КОММYrАЦии »

дl<c"" ВХ: NN

Вых.: 123456ЗС
Комм: + +
БJЮК:

РиС. 3.30. Вспомоraтельное меню "Дискретные входы":

направления перемещения между кадрами меню -+ (влево, вправо)

входы кис NN

тип: ОТКЛ контр: ВКЛ ...

диCl<p ВХ: NN

Вых.: 1234S6ЗС
Комм: + +
Блок:КОММYrАЦии »

РиС. 3.31. Вспомоraтельное меню "Аналоroвые входы":

направления перемещения между кадрами меню -+ (влево, вправо)

для связи с АСУ и ПЭВМ на задней стенке предусмотрены coe 

динитель для интерфейса RS 485и порт USB. Все управление

устройством с лицевой панели осуществляется с помощью MHOro 

ypoBHeBoro меню, rлавная часть KOTOpOro показана на рис. 3.26.

При включении дисплея (нажатием на любую кнопку, располо 

женную на лицевой панели) Bcerдa выводится первый кадр, в KOTO 

ром содержится информация о дате и времени, количестве событий,
зареrистрированных устройством по rpуппам вcero, новых и

нескивитированных.

Во всех кадрах рассматриваемоro меню в первой строке выводит 
ся надпись "rлавноеменю' Во втором и последнем кадре вспомо 

rательноro меню выводится двойная линия в первой и последней

строке соответственно. Следующие три строки содержат названия

вспомоrательных меню нижнеrо уровня, перейти в которые можно,

нажав кнопку "Ввод".

Во вспомоrательном меню "КОНфUi!)lрацuя" (рис. 3.27) можно из 
менять параметры дискретных и аналоrовых ВХОДОВ, канала звуко 

вой сиrнализации, выходных реле, задатьпараметры последователь 

ных каналов связи устройства TЦC 100. для изменения характери 

стик устройства необходимо ввести пароль. В отличие от ранее

рассмотренных устройств, в TЦC 100 во вспомоrательном меню

предусмотрена возможность изменения пароля пользователем1.

I В устройстве БМЦС пароль указан в паспорте, в устройстве "Сириус ЦС" cooт 

ветствует заводскому номеру устройства.
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Изменение пароля производится после перехода в соответствую 

щий кадр меню (рис. 3.28). Курсор устанавливают под надпись " 
 ",набирают пароль и нажимают на кнопку "Bвoд' 

Во вспомоrательном меню "Журнал событий" (рис. 3.29) можно
определить дату и время события NNN в формате ДД. ММ. rr
чч:мм:сс.тп. В соответствующих кадрах можно узнать состоя 

ние аналоroвоro или дискретноrо канала в момент события, нали 

чие недостоверноro сиrнала (Н) и дрyryю информацию, предусмот 

ренную проrpаммой работы устройства.
Как и в друrиx устройствах, очистка журнала событий возможна

только после ввода пароля.

Каждый вход проrpаммируют отдельно, при этом для дискретно 
ro входа можно задать (рис. 3.30):

· выдержки времени троrания (Те) И возврата (ТВ);
. тип входноro сиrнала (прямой ЗК, инверсный РК и т.д.);
· режим раБотыI светодиодноro индикатора (бленкер или

повторитель).
Кроме сказанноro необходимо задать работу входа на одно из BЫ 

ходных реле или звуковой сиrнал, установив знак "+" в строке KOM 

мутация (Комм. ). Введением знака " ,,или "+" в строке блокирова 
ние (Блок.) дискретный вход включается в работу или выключается

(блокируется) соответственно. В последнем случаедискретный вход

не реаrирует на поступление сиrнала и не передает ero на реле.

для каждоro из шести аналоroвых входов КИС можно выбрать
режим раБотыI и контроль исправности шинки (включен или отклю 
чен) и подключение к реле обобщенной и звуковой сиrнализации

(рис. 3.31).
для каждоro из релейных выходов задается режим раБотыI реле, а

для реле, формирующеro однократный импульс, продолжитель 
ность импульса.

Аналоrичные характеристики можно задать и для реле звуковой
сиrнализации.

3.5. БЭМП ЦС

В 2007 r. серия микропроцессорных устройств БЭМП дополнена
блоком центральной сиrнализации БЭМП ЦС(рис. 3.32).

В верхней частилицевой панели БЭМП ЦСрасположены 40 CBe 

тодиодов, которые информируют о работе дискретных входов (обо 
значены 01 36) и шинок аналоrовых сиrналов (обозначены
Ш1 Ш4). Ниже этих светодиодов расположены светодиоды "Oт 
каз ", сиrнализирующие об отказе устройства, Илиr (наличие опера 
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Рис. 3.32. Лицевая цапель устройства БЭМП ЦС

тивноrо питания), ВШJ, ВШ2, информирующие о работе вспомоrа 
тельных шинок (см. рис. 3.14).
В нижней частилицевой панели расположен двухстрочныйдисп 

лей, а под ним кнопки квитирования и навиraции по меню, шесть

светодиодов, сообщающих о неисправности шинок аналоrовых
сиrналов.

для связи с ПЭВМ на лиuевой панели размещен соединитель

порта USB.

для подключения внешних связей на задней стенке устройства

расположены 11 соединителей Х] XJJ (рис. 3.33). Линии связи ин 

терфейса RS 485подключают к контактам соединителя XJ. К этому
же соединителю подключают цепи оперативноrо питания и провод
заземления.

Устройство состоит из следующих основных модулей:
. микропроцессора;
. датчиков rpупповой сиrнализации (аналоroвых входов);
. дискретных входов;
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Рис. з.зз. Задняя стенка устройства БЭМП ЦС

. ВЫХОДНЫХ реле;

. питания и др.

Налицевой панели жестко закреплен модуль индикации иуправле 
НUЯ, а все остальные модули съемные, вставляются с задней CTOpO 

ны устройства. Связь между модулями выполняется с помощью

жryrов.

Модуль микропроцессора обрабатывает поступающие сиrналы,

формирует сиrналы управления светодиодами и выходными реле, а

также выполняет дрyrие функции.

Модуль аНШlOсовых входов обеспечивает rальваническую развязку
шинок аналоrовых сиrналов дрyr от дрyra и от внутренних цепей

устройства, преобразование сиrналов, поступающих с шинок, KOТO 

рые присоединяют к контактам соединителя Х6. Предохранители
риl FU4 защищают входы аналоrовых сиrналов от повреждения

токами, превышающими номинальный.

В устройстве предусмотрена возможность изменения уставки

срабатьшания аналоrовых входов в диапазоне от 0,02 до 0,20 А, по 
зволяющая более точно настроить устройство непосредственно на
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объекте, а также увеличить количество принимаемых каждой шин 

кой входных сиrналовдо 40 [см. формулы (1.3) (1.7), ч. 1].
Все 36 дискретных входов имеют изолированные выводы, что по 

зволяет использовать дискретные сиrналы, поступающие от разных

источников питания (см. рис. 1.8, ч. 1). Командыквитированиясиr 
налов "Сброс ЗС"и "Общий сброс "поступают от кнопокSB/ и SB2Ha

дискретные входы 39, 40, которые MOryr быть запроrpаммированы
на рабо'I)' с двумя типами датчиков ЗКи РК

В устройстве также предусмотренаорrанизация вспомоrательных

шинок, ПОдКЛючаемых к дискретным входам ВШ/, ВШ2, как пока 

зано на рис. 2.15 (см. также рис. 3.14).
Реле аварийной и предупредительной звуковой сиrнализации pa 

ботают одинаково при срабатьmании любоro из входов, запроr 

раммированноro с соответствующим реле, или при появлении HOBO 

[о сиrнала. Таким образом обеспечивается повторность действия

звуковой сиrнализации после квитирования, вьmолняемоro по

командам "Сброс ЗС"и "Общий сброс"(см. рис. 3.32).
Предусмотрены задание одноrо из значений фиксированной BЫ 

держки времени или длительная работа звуковой сиrнализации.

Два выходных реле MOryr быть запроrpаммированы на рабо'I)' в

режиме повторителя аварийных и предупредительных сиrналов.

Реле срабатывают при ПОС'I)'ПЛении сиrнала от соответствующеro

аналоroвоrо или дискретноro входа и удерживаются в этом состоя 

нии при наличии хотя бы одноro входноro сиrнала. Квитирование
реле не предусмотрено.

Несколько выходных реле в устройстве можно запроrpаммиро 

вать на рабо'I)' в режиме бленкера, Torдa реле будет срабатывать при

получении входноro сиrнала. Квитирование сиrнала производится

командой "Общий сброс". После квитирования возможно повторное

срабатывание реле.
Выходное реле может также работать в режиме "однократный",

Korдa оно после получения входноro дискретноrо или аналоroвоro

сиrнала формирует импульс, продолжительность KOТOpOro может

бьпь выбрана из заданноrодиапазона. По истечении времени ycтaB 

ки реле возвращается и roTOBO принимать следующий входной

сиrнал.

В устройстве предусмотрены реле rpупповой сиrнализации, KO 

торые MOryr быть запроrpаммированы на рабо'I)' в режиме бленкера

или повторителя. Квитирование этих реле осуществляется KOMaндa 

ми "Общий сброс"и "Сброс rc (zрупповой сиzнолuзоции) ' 

При необходимости одно из выходных реле может бьпь запроr 

раммировано на рабо'I)' в режиме реле вспомоrательной шинки, Kor 
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Рис. 3.34. Навиrация по меню устройства БЭМП ЦС

да оно срабатывает при срабатывании дискретноro входа, запроr 

раммированноro на режим работы "Вход вспомоютельной шинки ".

Обмотки выходных реле устройства получают питание от модуля

питания, представляющеro собой импульсный преобразователь,

рассчитанный на работуотисточника оперативноro питания какпе 

peMeHHoro, так и постоянноro тока. Характеристики модуля приве 
дены в 1.1 (ч. 1).

Управление работой устройства, изменение уставок и задание pe 

жимов работы осуществляются с помощью кнопок и дисплея

(рис. 3.34). для включения дисплея необходимо нажать кнопку

"Ввод ", после чеro на экран выводится кадр "Измерения "или кадр с

указанием обнаруженных в устройстве по результатам ero тестиро 

вания ошибок

В меню реализовано циклическое передвижение по кадрам, Korдa

после движения в одну сторону после достижения последнеro кадра

осуществляется автоматический переход к начальному кадру.
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rЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ

УСТОЙЧИВОСТЬ

К воздействующим факторам

4.1. КЛИМАТИЧЕСКАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ

Условия ЭКСIVIYатации цифровых устройств центральной сиrна 

лизации можно разделить на следующие:

. нормальные;

. наземные естественные климатические;

. специальные.

НОРМШlЬНЫМU считают условия ЭКСIVIYатации изделия в закрытых

отапливаемых помещениях при отсутствии в воздухе пьmи, паров,

rазов, кислот, растворов солей, микроорrанизмов.

При работе в нормальных условиях отсутствуют механические

воздействия на изделие.

Названные условия характеризуются следующими параметрами:

. температурой окружающей среды + 20 :t 50 ос;

. относительной влажностью воздуха 50 80 %;

. атмосфернымдавлением (9,5 ... 10)104 Па (720 780 ммрт. ст.).

Внешние факторы (вибрация и удары, температура и влажность,

атмосферное давление, туман, роса, иней и др.), воздействующие на

цифровые устройства центральной сиrнализации и влияющие на их

работоспособность, принято назьmать дестабuлuзuрующuмu.
Каждый из дестабилизирующих факторов влияет на изделие

по разному. Повышение температуры ухудшает механические

свойства большинства конструкционных материалов и диэлектри 

ческие свойства изолирующих материалов. Длительное воздействие

повышенныхтемператур может привести кэлектрическому пробою

изоляции.

Периодическая смена теплотыI и холода особенно вредна, так как

приводит к изменению электрических и маrнитных свойств метал 
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лов, линейных размеров деталей и их деформации и смещению.

Климатические факторы влияют не только на конструктивные эле 

менты изделий, но и нарезисторы, конденсаторы, полупроводнико 
вые приборы, коммутационные аппараты и т.п. Резисторы при BЫ 
сокихтемпературах изменяют свое сопротивление, конденсаторы

емкость, транзисторы коэффициенты усиления по току и напря 

жению и дрyrие параметры.

Влаrа, вcerдa содержащаяся в атмосферном воздухе, вызьmает

коррозию металлов, изменяетдиэлектрические свойства изолирую 

щих материалов, способствует росту плесневых rpибов.
Основными дестабилизирующими факторами в нормальных

условиях следует считать внутренние тепловьщеления при работе

изделия и влажность воздуха.

Природные климатические факторы разнообразны и изменяют 
ся нетолько во времени, нои в зависимости отrеоrpафической зоны
земноro шара.

В РД [33] установлено, что цифровые устройства должны быть

предназначены для работы в помещениях, расположенных:
. в капитальных строительных конструкциях;
. в металлических конструкциях.
Наиболее жестким дестабилизирующим климатическим воздей 

ствиям подверrаются устройства, установленные в металлических

конструкциях и в неотапливаемых помещениях без искусственно

реryлируемых климатических условий. Колебания температуры и

влажности воздуха в таких помещениях практически не отличаются

Таблица 4.1. Характеристики климатических воздействий для цифровых
устройств центральной сиmализацни

Характеристика БМЦС
"Сири "Бреслер

TЦC 100 БЭМП ЦС
yc ЦC" 0107.050"

Рабочая темперa'Iура, ОС:

нижнее значение 10/  20  20/ О  40
 401  401

верхнее значение +55 +55 +45 +40 +55

Относительная влажность 98% 80% 80%

при при 25 ос ПDИ 25 ос

25 т2 98 %
ПDИ 35 ОС3

Атмосферное давление, кПа 73,3 84,0 

106,74 106,7
Высота над уровнем моря, м 2000

I В знаменателе по особому заказу.
2
С конденсацией влаrи.

3
Без конденсации влаrи.

4
От 550 до 800 мм рт. СТ.
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от колебаний этих же факторов на открытом воздухе предельное
значение нижней температуры воздуха может достиrать 70 ос, а

верхней + 60 ос.

В дрyrиx помещениях, расположенных в капитальных строитель 

ных конструкциях, предельное значение нижней температуры ВОЗ 

духа значительно меньше до 10 ос.

Надежная работа цифровых устройств центральной сиrнализа 

ции в названных выше помещениях обеспечивается только при co 

блюдении условий эксплуатации (табл. 4.1).

Кроме этоro, цифровые устройства должны эксплуатироваться
только в невзрывоопасной среде, не содержащей ТОКОПРОВОдЯщей
пьDlИ.

Концентрация сернистоrо raза в атмосфере типа 2 (промышлен 

ной) не должна превышать норм, установленных [ост 15150 691.

Место установки цифровых устройств не должно подверraться

воздействию прямоro солнечноro излучения и атмосферных осадков.

4.2. МЕХАНИЧЕСКАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ

Кроме климатических дестабилизирующих факторов на цифро 
вое устройство центральной сиrнализации MOryтвоздействовать Me 
ханические наrpузки как при ero транспортировке, так и при эксп 

т а бл и ц а 4.2. Характеристики rpупп механическоro исполнения

Характеристика М4 М7 М40 М41 М43

Диапазон частот синусоидальной вибрации, [ц:

0,5 100 + + +

0,5 200 +

1,0 100 +

Максимальная амnлиryда ускорения, м/ст..
5 (O,5g) + +

10 O,Og) + +

20 (2,ОЕ) +

Пиковое ударное ускорение, M/C / ero длитеЛIr

ность, МС:

30 (3,Og)/(2 20)1 +

30 (3,Og)/(2 20)2 + + +

100 (IO,Og)/(2 20)2 +

I
Одиночные удары

2 Мносократные удары

I Машины, приборы и друrие технические изделия. Исполнения для различных

климатических районов. Катеrории, условия эксплуатации, хранения и транспортиро 

вания в части воздействия климатических факторов внешней среды.
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Таблица 4.3. Характеристики механических воздействнй для цифровых
устройств центральной сиmализации

Характеристика БМЦС "Сири "Бреслер TllC IOO БЭМП ЦСyc ЦC" 0107.050"

[руппа механическоrо испол М7 М1 М7 М40

нения

Диапазон частот, [ц 10 100 0,5 35 10 100 0,5 100 16 100/
0,5 15

Амплитvда VСКОDения, м/с2 10 50 5,0 5,0 10/30
Ускорение одиночных ударов, 30,0 30 30,0 30,0
M/c2

Длительность ударноro YCKO 15 20 2 20 2 20 2 20
Dения, мс

Сейсмостойкость, балл по 9/101 6/9
MSK 64

I
Уровень установки, м, по [ОСТ 17516.1 90E.

луатации вследствие толчков, торможений, порывов ветра, работы
рядом расположенных двиraтелей и т.п.

Действие механических факторов вызывает ослабление сварных,
винтовых, заклепочных соединений, отвинчивание винтов и raeK,

обрывы проводов в местах паек и изrибов, деформации и поломки

деталей и т.д.

Для защиты от действия механических дестабилизирующих фак 
торов цифровые устройства должны соответствовать требованиям
одной из пяти rpупп механическоrо исполнения (табл. 4.2), YCTaHOB 
ленным rOCT 17516.1 901[33].

Информаuия о номинальных значениях механических дестаби 
лизируюших факторов, на воздействие которых рассчитаны цифро 
вые устройства сиrнализаuии, приведена в табл. 4.3.

4.3. ПОМЕХОЗАЩИЩЕННОСТЬ

Электромаrнитная обстановка на энерreтических и промышлен 
HblX предприятиях довольно жесткая. Уровни помех различны даже
на однотипных предприятиях [39]. Вызвано это отклонениями от

проекта, допущеннымипри строительстве, состоянием заземляющих

устройств, проведенной модернизацией и дрyrими факторами. Сле 
дует учитьmать, что на разных предприятиях различаются и внешние

помехи, оказьmаюшие влияние на работу цифровой техники.

I Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механиче 
ским внешним воздействующим факторам.
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Т а б л и ц а 4.4. Требовання к помехозащищенности цифровых устройств по [33]

Характеристики
Степень

Вид помехи Стандарт жесткости
помехи

испьrraний

За1)'Хающие колебания  I 0,1 1,0 М[ц, 3

2,5 кВ (продольная
схема)

Наносекундные импульсы [ОСТ 29156 91L 4 кВ входные 4

цепи питания 220 В

2 кВ остальные

цепи

Электростатические разряды [ОСТ 29191 9P 8 кВ воздушный 3
разряд

6 кВ контактный

разряд

Маrнитное поле промышлен МЭК lOOO 4 8 93 50 [Ц, 30 А/м 4
ной частоты

Микросекундные импульсные МЭК 255 22 1 88 4кВ 4
помехи большой энерrии

Радиочастотное электромаr МЭК 801 3 84 10 В/м 3

нитное поле

Кондуктивные помехи низкой МЭК 255 2И 88 0,5 ином'
частоты длительность 0,5 с,

перерыв 100 мс

Импульсное маrнитное поле МЭК lOOO 4 9 93 300 А/м 4

I
В тексте РД [33] отсутствует отсылка к стандарту [ОСТ 27918 88,в котором установле 

ны данные требования.
2
Заменен [ОСТ Р 5lЗI7.4.4 99.

3
Заменен [ОСТ Р 5lЗ17.4.2 99.

в настоящее время специальные требования к помехозащищен 

ности цифровых устройств uентральной сиrнализаuии не реrламен 

тированы, поэтому производители ориентируются на требования к

устройствам релейной защиты, установленные в РД [33] (табл. 4.4).
В современных цифровых устройствах центральной сиrнализа 

ции устойчивость к затухающим колебательным помехам реrламен 

тируют и проверяют не по [ОСТ 27918 88(МЭК 255 4)1(ссылка на
Hero в РД не приведена, но он "опознается" по используемым в тексте

названиям схем подключения испытательноro устройства попереч 
ная и продольная), апоrост Р 51317.4.12 99(МЭК 61000 4 12 95)2.

I Реле измерительные с одной входной воздействующей величиной С зависимой BЫ 

держкой времени. М.: Изд востандартов, 1989.
2 Совместимость технических средств электромаrнитная. Устойчивость к колебате 

льным за1)'Хающим помехам. Требования и методы испытаний.
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Таблица 4.5. Помехозащищенность цифровых устройств центральной сиrнализации

Характеристика БМЦС "Бреслер 0107.050" ТЦС lOО БЭМП ЦС "Сириус ЦС"

Наносекундные помехи по 2 кв питание 2кВ 4 кВ питание 4 кв питание 2 кВ

[ОСТ Р 51317.4.4 99 1 кв остальные 2 кВ остальные остальные

Aj3 Aj4 Aj3 Aj4 Aj4

Электростатический 8 кВ воздушный 8 кВ воздушный 8 кВ воздушный 8 кВ воздушный

разряд по 6 кВ контактный 6 кВ контактный 6 кв контактный 6 кВ контактный

[ОСТ Р 51317.4.2 99 Aj3 Aj4 Aj3 А/3 А/3

Микросекундные ИБ:32 по 2кВ 2кВ 2кВ 2кВ 4кВ

[ОСТ Р 51317.4.5 99 Aj3 А/4 Aj3 Aj3 А/4

Радиочастотное ЭМП 10 В/м 10 В/м 10 В/м 10 В/м

по [ОСТ Р 51317.4.3 99 Aj3 Aj3 Aj3 А/3

Импульсное МП" 300 А/м 300 А/м 300 А/м 300А/м 8/20 мкс, 300 А/м

по [ОСТ Р 50649 94 Aj4 Aj4 Aj4 Aj4 Aj4

МП промышленной часто 30 А/м 30 А/м5 30А/м 30 А/м5 100 А/мо

ты по [ОСТ Р 50648 94 Aj4 Aj4 Aj4 Aj4 Aj5

Затухающее МП 30А/м 100 к[ц, 100 А/м

по [ОСТ Р 50652 94 А/4 Aj5

колебательныIe ЗП по 2,5 кв пр/земля 1 кв пр/пр 2,5 кв пр/земля 2,5 кВ продольно

[ОСТ Р 51317.4.12 99 1 кв пр/пр 1 кв пр/пр 1,0 кв поперечно

Aj3 Aj3 Aj3 Aj3 Aj3

Кондуктивные помехи IОВ 0,5 с при 0,5и"nM 
по [ОСТ Р 51317.4.6 99 Aj3 Aj3

I
В числителе критерий качества функционирования, в знаменателе степень жесткости испытаний.

2
ИБЭ импульсные помехи большой энерrии.

3
ЭМП электромаrнитное поле.

4
МП маrнитное поле.

s
300 А/м кратковременно.

6
1000 А/м кратковременно.

7
ЗП затухающие помехи.

8
Схема подачи помехи: пр/пр "провод провод" , пр/земля "провод земля".

9 0,1 с перерыв питания.

......

......
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При испьпаниях электростатические разряды в соответствии с

[ОСТ р 517.4.2 99производят на те точки лицевой панели (см.
рис. В6, В 1 О, Вll, 3.32), которыедоступны пользователю устройства.

Испытания на воздействие маrнитноrо поля промышленной час 
тоты производят в той оболочке (корпусе), в котором устройство
эксплуатируется.

Предусмотренные в табл. 4.4, взятой из [33], испытания наустойчи 
вость устройств К воздействию микросекундных импульсов большой

энерrии в соответствии со стандартом МЭК 255 22 1 88,для боль 

шинcrвa цифровых устройств центральной сиrнализации проводятся

только применительно к цепям питания в соответствии с требования 
мидруrоrо стандарта [ОСТ Р 5lЗI7.4.5 99(МЭК 61000 4 5 95)1.

Дрyrой нормативный документ используется и для испытаний на

устойчивость к воздействию радиочастотноrо электромаrнитноrо
поля [ОСТ Р 5lЗI7.4.3 99(МЭК 61000 4 3 95)2.

Информация о стандартах, требованиям которых по устойчиво 
сти К воздействию помех отвечают цифровые устройства централь 
ной сиrнализации, рассмотренных в данной работе, приведена в

табл. 4.5, из которой видно, что устройства сохраняют работоспо 
собность В условиях воздействия от 6 до 8 видов электромаrнитных
помех в соответствии со стандартом [ОСТ Р 50746 20003и отвечают

критерию качества функционирования А.
Все устройства вьщерживают воздействие электростатическоrо

разряда напряжением 6 кВ (контактный разряд) и 8 кВ (воздушный

разряд). ДЛя всех устройств центральной сиrнализации совпадают и

характеристики испьrrательноrо импульсноrо маrнитноrо поля

300 NM (пиковое значение).
для всех устройств, кроме БЭМП ЦС, предусмотрено испьrrание

радиочастотным электромаrнитным полем напряженностью
10 В/м.
для всех устройств предусмотрено испытание на устойчивость к

воздействию колебательных затухающих помех при их подаче по

схеме "провод провод" напряжением 1,0 кВ. Испытание на воз 

действие этих помехпри подаче сиrнала напряжением 2,5 кВ по cxe 

ме "провод земля" не предусмотрено для TЦC 100.

I
Совместимость технических средств электромаrнитная. Устойчивость к микросе 

кундным импульсным помехам большой энерrии. Требования и методы испытаний.

2 Совместимость технических средств электромаrнитная. Устойчивость к радиочас 
тотному электромаrнитному полю. Требования и мстоды испытаний.

3 Совместимость технических средств электромаrнитная. Технические средства дЛЯ
атомных станций. Требования и методы испытаний.
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rЛАВА пятдя

Интерфейс

5.1. ПОДКЛЮЧЕНИЕ К ПЭВМ И АСУ

Ранее, при описании устройств, бьто рассмотрено управление
работой блокаспомощьюклавиатуры идисплея и приведены cтpyк 
туры меню для разных устройств (см. рис. 3.7, 3.20, 3.24, 3.26, 3.34).

для обеспечения удаленноro доступа к устройствам цеmpальной
сиrнализации в целях получения информации и управления рабо 
тойблокаиспользуютразличные интерфейсы

l
. Например, вцифро--

вых устройствах НТЦ "Механотроника" предусмотрены два соеди 
нителя: RxT](' расположенный на лицевой панели (см. рис. В6) для

подключения ПЭВМ по физическому интерфейсу RS 2322,и "3",

I Мячев А. А. Инreрфейсы средств вычилителънойй техники. ЭНЦИICЛопедическнй
справочник. М.: Радио и связь, 1993.

2
Анисимов Д. Л. Теплосчетчики и интерфейс RS 232//www.teplopunkt.ru/articles/

0030 adl 232.html.33 КБ.

Хl х2

а) б)

Рис. 5.1. Opraвиэaцu DВaJЮII CIUDII С АСУ. ПЭВМ ДJUI внroй пapw (11) И ДJUI

IIO.JIOItОllllCННП1l'lескoi JIJIIIIПI CIUDII (6)
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Рис. 5.2. Подключенне ЦИфрО80ro устройства частотной разrpузки к СОМ пор 
ту (о) и USВ порту(6) ПЭВМ

расположенный на панели модуля центральноrо процессора МЦП

(см. рис. 3.1) для подключения к АСУ по физическому интерфейсу
RS 485(рис. 5.1).

В центральном процессоре цифровоrо устройства предусмотрен

последовательный порт UART (в русской транскрипции УАПП

универсальный асинхронный приемопередатчик), через который

информация из центральноrо процессора передается через про 

rpаммный ключ Slлибо на микросхемуАЗ, либо (при подключении
кабеля к соединителю Хl) на микросхему Аl.

для подключения ПЭВМ может использоваться розетка типа

D Subс 9 (Х2) или 25 (ХЗ) контактами (рис. 5.2, а), но в любом слу 
чае на соединителе, подключенном к ПЭВМ, должна быть ycтaHOB 
лена перемычка между контактами 5 и 9. Наличие этой перемычки

дает информациюдля переключения ключа S1 (см. рис. 5.1) в поло 

жение, обеспечивающее передачу информации от порта UARTцeH 

тральноro процессора на соединитель  TX"
В столбце "Конт. "под обозначением Х2 (см. рис. 5.2, а) дана нy 

мерация контактов для соединителя с 9 контактами, а в столбце
"Конт. "под обозначением ХЗ для соединителя с 25 контактами.

При использовании ПЭВМ, имеющих только usв портыI,в этом

случае следует применять переходник COM USB(рис. 5.2, б).

Подключение и отключение устройств частотной разrpузки к

ПЭВМ можно производить, не выключая их оперативное питание,

но при этом обязательно следует отключить питание пэвм и при 

нять мерыдля защиты цепей контактов соединителя Txот воздей 
ствия статическоrо электричества.

В цифровых устройствах дрyrиx производителей, например ОАО

"Радиус Автоматика",подключение ПЭВМ по интерфейсу RS 232
может производиться с помощью жryтов, В которых отсутствует пе 

ремычка между контактами 5 и 9 соединителя.

ПЭВМ используется не толькодля контроля и настройки устрой 
ства центральной сиrнализации, но и для совместной раБотыI с aK 
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Рис. 5.3. Визуализация состояния объекта с помощью ПЭВМ

1Ивной схемой объекта, архивирования информации, передачи ее

на верхние уровни АСУ (рис. 5.3).
Интерфейс RS 232относится к rpуппе двухточечных интерфей 

сов, соединяющих между собой два устройства, находящихся на

расстоянии не более 15 м дрyr от дрyrа. для соединения нескольких

цифровых устройств используют интерфейсы дрyrиx видов MHO 

roточечные. Например, в цифровых устройствах может применять 
ся один из следующих мноroточечных интерфейсов:

. rальванически изолированный RSA85 для передачи информа 
ции по витой экранированной паре ПРОВОДОВ (см. рис. 5.1, а). За 
земление экрана следует ПРОИЗВОДИТЬ только СО стороны пэвмили

Функциональноrо контроллера (рис. 5.4). Со стороны устройства
экран необходимо ПОДКЛЮЧИТЬ к выводу GNDsl;

. интерфейс с УРОВНЯМИ ТТЛ для подключения внешнеrо элект 

ронно оптическоrопреобразователя (на рис. 5.1, 6не показан) для

передачи информации по волоконно оптическимкабелям;
. интерфейс Ethemet, обеспечивающий высокую скорость

передачи.

Витая пара выполняет рольшины (иноrдатакуюлинию СВЯЗИ Ha 

зывают моноканальной), к которой можно подсоединить не более

31 цифровоro блока (оrpаничение вызвано характеРИС1Иками пере 

1 В литературе можно встретить рекомендации о возможности применения неэкра 

нированной витой пары.
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датчика, используемоrо в интерфейсе RS 485)и одну ПЭВМ или

функциональный контроллер.
Передаваемая цифровым блоком информация распространяется

по IIШне в обе стороны от места ero подключения.

ПЭВМ (функциональные контроллеры) обычно не имеют порта

RS 485и подключаются к сети через конвертеры RS 232/RS 485,
USB/ RS 485и др. В устройствах, расположенных на концах сети

(см. устройства Аl и А4 на рис. 5.4), необходимо подключить соrла 

сующие резисторы Rr
Некоторые производителиустанавливаютсоrласующий резистор

RrB каждом блоке, поэтому на месте монтажадостаточно установить
перемычку между контактами 3 и 4 в ответной части соединителя

"З' 

в специализированных функциональных контроллерах соrласо 

вание осуществляется с помощью резистора, ВХОдЯщеrо в ero схему.

При использовании ПЭВМ с портом RS 485соrласующий резистор
может находиться в плате порта, но должен бьrrь надежно соединен

с кабелем
l

.

Требуемые характеристики линии связи обеспечиваются при ис 

пользовании экранированной витой пары проводов со следующими

характеристиками:

Номинальное волновое сопротивление, Ом . . . . . . . . . . . . . . . .. 120

Поrонное сопротивление, Ом/км, не более ................. 150

Поrонная емкость, пФ/м, не более . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

1 Оrnосительно подключениясоrласующеrо резистора существует мнение, соrласно

которому:

этот резистор должен быть обязательно припаян к кабелю;

недопустимо использование перемычек для ero подсоединения;

не рекомендуется ставить ero на платах за соединителем кабеля.

",'
"

 "1
-:.

-.ос

, 'i!i

' ммyraroрI R I
V ::r:;

РиС. 5.5. Пример сети на основе Ethemet
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Рис. 5.6. Подключение устройства синхронизаШtИ временн

Максимальная длина канала связи интерфейса RS 485можетдo 
ходитьдо 1200 м и определяется характеристиками экранированной
витой пары и скоростью передачи данных.

В устройстве "Бреслер 0107.050" кроме RS 485предусмотрены

высокоскоростной интерфейс Ehternet и четыIеxnроводныый интер 
фейс RS 422(см. рис. 3.23, в).

При построении сети на основе интерфейса Ethernet все устрой 
ства подсоединяIOТСЯ через специальные коммутаторы (рис. 5.5).
Между собой коммутаторы MOryт иметь проводное или волокон 

но оптическоесоединение. Такая сеть позволяет передаватьданные
со скоростью 1О или 100 Мбит/с.

@

 24B

Рис. 5. 7. Пример сети на волоконно оптическомкабеле
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Интерфейс RSA221
имеетраздельные каналы передатчика и при 

емника. В устройстве "Бреслер 0107.050" интерфейс использован

нетрадиционно к выходу передатчика подключена дополнитель 

ная микросхема приемника, что позволило подключить к одному

соединителю два канала СВЯЗИ от устройства синхронизации BpeMe 
ни GPS типа Acutime 2000 (рис. 5.6).
По одному каналу передаются импульсы lPPS, синхронизирую 

щие время терминала с поrpеппюстью 1 мс. По второму поступа 
ют значения даты и времени в соответствии с протоколом

NMEA 0183.

При использовании волоконно оптическихкабелей цифровые

устройства MOryт подключаться по схеме "кольцо".

Пример сети на волоконно оптическихкабелях с использовани 

ем изделий НТЦ "Механотроника", показан на рис. 5.7. ПЭВМ

(функциональные контроллеры) подключены к ВОЛС с помощью

электронно оптическихпреобразователей ПЭО 232,преобразую 
ЩИХ оптические сиrналыI' переДaIOщиеся по волоконно оптическо 

му кабелю, в сиrналы интерфейса RS 232.Из запринятой в этих

устройствах формы записи адреса (два десятичных знака) в одном

кольце может находиться не более 99 цифровых устройств и одна

ПЭВМ (функциональный контроллер).
Все преобразователи ПЭО 232 обеспечивают передачу информа 

ции в одном направлении, поэтому вся =формация в такой сети

распространяется по кольцу только в одном направлении.

Следует отметить, что как обрывлинии СВЯЗИ в одной точке, таки
отказ любоro преобразователя приводят к отказу всей сети.

Питание всех преобразователей ПЭО ТТЛ осуществляется от

блоков питания БП 220/24 и БП 220/5. для обеспечения надежной

раБотыI сети блоки питанияДОЛЖНЫ получатьпитание от источника,

не зависящеro от источника оперативноro питания цифровых
устройств.

Требуемые характеристики линии СВЯЗИ обеспечиваются при ис 

пользовании волоконно оптическоroкабеля с мноroмодовым BO 

локном, имеющим следующие параметры:

Диаметр, мкм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62,5/125
Поrонное затухание, дБ/км, не более .... ................. 3

В этом случае максимальное расстояние междусоседними преоб 
разователями составляет не более 2 км.

1 В четырехпроводном интерфейсе (RS 422)каждая пара должна быть выполнена с

собственным экраном.
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Рис. 5.8. Подключеиие к ПЭВМ цифровых устройств с интерфейсом "токовая
петля"

При необходимости увеличения дальности связи по интерфейсу
RS 485следует использовать повторитель интерфейса RS 485,а для
волоконно оптическойлинии связи преобразователь повтори 
тель ПЭО П.

В цифровых устройствах производства ОАО "Радиус Автомати 
ка" применяют дрyrие мноroточечные интерфейсы, например, тa 

кие как "токовая петля". В этом случае цифровые устройства релей 
ной защиты и автоматики подключают с помощью жryта к специа 

льному устройству сопряжения с ПЭВМ [32] (рис. 5.8),
формирующему сиrнал амплитудой 12 В.

В устройствах установлены токооrpаничивающие резисторы Rl.
На одну петлю можно подключать до 20 терминалов. Ток, reнериру 
емый устройством сопряжения, зависит от количества подключен 

ных устройств.
Интерфейс "токовая петля" для представления сиrнала исполь 

зует не напряжение, а ток в двухпроводной линии, соединяющей
приемник и передатчик. Лоrической единице (состоянию "включе 

но") соответствуетпротекание тока 20 МАв приемнике устройства, а

лоrическому нулю отсутствие тока. Обрывлинии обнаруживается
по присутствию постоянноro лоrическоro нуля.

Удаленный доступ к одному или нескольким устройствам сиrна 

лизации может бьпь обеспечен с помощью модемов (рис. 5.9). Mo 
дем может быть телефонным (для работы в проводных или сотовых

сетях) или же радиомодемом.

Наличие удаленноro доступа позволяет использовать цифровые
устройства центральной сиrнализации для создания резервной сис 
темы сиrнализации (РЦС), которая либо постояннодублируетcpeд 
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Рис. 5.10. Резервирование системы сиmализации

ства АСУ, построенной на устройствах сопряжения с объектом

УСО, либо вводится врабо1УТОЛЬКО при отказе АСУ (рис. 5.10).
Сети, связывающие два или более объектов, MOryr работать в oд 

ном из режимов широковещательном или абонентском. При pa 
боте в первом режиме по сети передается сообщение, предназначен 
ное для всех подключенных устройств. Во втором режиме по сети

передается сообщение, предназначенное для конкретноrо устройст 
ва (абонента), имеющеrо сетевой адрес, позволяющий отличить

одно устройство от дрyrоrо.

Кроме этоrо, для нормальной раБотыI сети необходимо YCTaHaB 
ливать значение скорости обменаданными. Задание скорости обме 
на данными и ceTeBoro адреса происходит во мноrиx устройствах
одинаково. Скорость обмена по каналам связи, сетевой адрес и про 
токол обмена (если в устройстве предусмотрено использование He 

скольких протоколов) устанавливают с пульта устройства сиrнали 
зации, переЙдЯ во вспомоrательное меню "Настройка связи" (см.
рис. 3.7, 3.20, 3.24, 3.26).

В устройстве БМЦС эти характеристики можно задать только с

пульта управления, для чеrо в rлавном меню надо перейти в кадр
"300" "Настройка ", а затем в кадр "390" "Параметры блока" и из

Hero в кадр "391 ". Затем в кадре "391" можно установить адрес
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устройства в сети (записывается на месте знаков ХХ) и скорость пе 

редачи данных (записывается на месте знаков УУУУУ):

391 АСУ Адрес хх
Скорость обмена выбирается из ряда значений 300,

MODBUS ууууу бо 600, 1200,2400,4800,9600, 19200,38400,57600.
д

Адрес выбирается от 1 по 99.

В блоке можно выбратьзначение адреса 99, но в реальности в сети

может быть установлено не более 31 (см. рис. 5.4) или 98 (см.
рис. 5.6) устройств. Следует также иметь в виду, что если проrpамма

предусматривает выбор адреса из списка, то задать можнотолько тот

адрес, который есть в списке.

При изrотовлении устройства предусмотрено задание заводских

уставок для скорости обмена (9600) и ceTeBoro адреса (3).
Скорость обмена и сетевой адрес одинаковы какдля канала связи

с ПЭВМ (см. соединитель "R.xТх"нарис. В6), так и для канала связи
с АСУ (см. соединитель "З"на рис. 3.1). Они устанавливаются толь 
ко с пульта блока и не MOryт быть изменены по каналу связи с АСУ

или ПЭВМ.

Естественно, что все изменения характеристикустройства можно

произвести только после введения пароля.

для задания скорости передачи данных в устройстве "Сири 
yc ЦC"необходимо перейти в режим "Проrpаммирование" (см.
рис. 3.20), что осуществляется нажатием на кнопку "Ввод". Затем с

помощью кнопок "+-о" И "--+"
следует выбрать rpуппу изменяемых

параметров в нашем случае кадры "КанШl RS 485/ТП"или"КанШl
RS 2З2".Выбор кадра подтверждается нажатием на кнопку "Bвoд' 

После нажатия на кнопку "+-о" нужно ввести пароль, в качестве

KOToporo используют заводской номер устройства, указанный в пас 

порте. После ввода пароля на миrающее знакоместо дисплея кноп 

ками "+-о" И "--+" вводят необходимую первую цифру пароля и нажи 
мают на кнопку "Bвoд' После этоrо поочередно вводят остальные

цифры. В выбранном кадре после ввода пароля можно задать

(выбрать):
. адрес (номер устройства);
. скорость обмена и дрyrие характеристики.

Скорость обмена данными выбирается из ряда 300, 600, 1200,
2400,4800,9600,19200.

После подключения устройства к ПЭВМ или кАСУ необходимо

настроить связь с устройством. Кперсональному компьютеру, рабо 
тающему с цифровым устройством, обычно предъявляются следую 
щие системные требования:
IВM совместимый компьютер (не ниже 486ОХАО);
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Windows 9XjNTj2000;
SVGA совместимый видеоадаптер;

клавиатура, манипулятор "мышь";

свободное место на жестком диске не менее 2 Мб;
свободный СОМ портили USB nopт.
При работе с устройствами НТЦ "Механотроника" запускают на

компьютере nporpaMМY "МТ Реле Монитор (БМДС) ", открывают
rлавное окно и набтодают на экране компьютера изображение,

приведенное на рис. 5.111.

Ниже заroловка расположена строка rлавноrо меню nporpaMMbI
"Файл ", в котором содержатся nyнктыI меню:

· "Открыть уставки"(для заrpузки файла с уставками);
· "Сохранить уставки" (для сохранения файла с текущими

уставками);
. "Выход"(выход из nporpaMMbI);
. "Просмотр" с nyнктами меню:

"Статистика"(rдe можно просмотреть статистику обмена);

1
@ нтц Механотроника, 2003.
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"Сообщения ";
. "Настройки ", содержащий пункт меню "Связь ";
. "Помощь ", содержащий пункт меню "о nрО2рамме ".

На верхней панели rлавноrо окна также размещены:
. информация об адресе и типе устройства;
. кнопка "30 с"(30 секунднаякоррекция часов устройства);
. кнопка8 коррекuиидаты и времени БМЦС, с помощью KOТO 

рой записывают текущее время и дату из компьютера.
На экране компьютера информация о дате и времени воспроиз 

водится непрерывно. для синхронизации времени устройства и Bpe 
мени компьютера достаточно Ha 

жать на кнопку 8, в обозначении

которой использован знакравенства

"==". Ниже находится строка, дубли 

рующая надпись в окне "Сообщения"

при пополнении журнала событий

новой информацией.
После заrpузки проrpаммы "МТ

Реле Монитор" необходимо Hacтpo 

ить связь между устройством и
Рис. 5.14. Окно "Параметры свя 
зu" ПЭВМ. В случае неправильной Ha 

Рис. 5.13. Окно "Сообщения"
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стройки связи rлавное окно проrpаммы будет выrлядеть так, какпо 

казано на рис. 5.12.

При вызове окна "Сообщенuя"на фоне KpacHoro цвета будет BЫ 
ведена надпись "Обрыв связи!"с текущими датой и временем. Сооб 

щения "Обрыв связи!"появляются с периодичностью 1 с до тех пор,

пока не будет установлена связь между устройством и ПЭВМ

(рис. 5.13).

для настройки связи необходимо в меню "Настройки" на Bepx 

ней панели rлавноro окна проrpаммы выбрать пункт "Связь" и в

окне "Параметры связи" (рис. 5.14) установить:
. "Номер порта "ПЭВМ;
. "Скорость обмена "(должна соответствовать уставке, заданной в

памяти блока в кадре "391');
· "Таймаут"(рекомендуемая величина 1000 мс);
. сетевой адрес блока в окне { дрес"(см.рис.5.11). Адресдолжен

соответствовать записанному в память блока в кадре "391' 

При правильной настройки связи в rлавном окне проrpаммы (см.
рис. 5.11) в окне "Тип устройства" появятся адрес устройства (3),
название подключенноro блока и номер ero исполнения

(БМЦС 04),дата реrистрации ПрО (03.06.02), а также раскрытая

вкладка "Входы/Выходы"с параметрами сети.

Протокол MODBUS, используемый в интерфейсах устройств
производства НТЦ "Механотроника", реализует способ орraниза 

ции связи "Ведущий Ведомый" (Master Slave). В качестве "Be 

душеro" (Master) всеrда выступает ПЭВМ (функциональный KOHT 

роллер), который координирует передачу информации остальными

устройствами. При таком способе орrанизации связи цифровые
устройства Bcerдa являются "Ведомыми" (Slave) и не MOryr быть

инициаторами обмена информации с "Ведушим" .

от "Ведушеro" к "Ведомому" по каналу связи с АСУ или ПЭВМ

передаются запросы:
. о текущих электрических параметрах (дистанционные

измерения);
. о значениях входных и выходных дискретных и аналоroвых

сиrналов устройства;
. о срабатьшании реле;
. о текущих значениях уставок и положениях проrpаммных

ключей;
. о параметрах аварийных событий;
. на передачу накопительной информации;
. о текущем времени внутренних часов устройства;
. о результатах самодиаrностики.
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or "Ведущеrо" к "Ведомому" по каналу связи с АСУ или ПЭВМ

передаются команды:
. дистанционноro управления защищаемым объектом;
. квитирования сиrнализации;
. изменения параметров настройки устройства (уставок и про 

rpaMMHbIX ключей);
. стирания памяти параметров аварийных собьпий;

. стирания памяти накопительной информации;

. установки времени и даты, синхронизации часов.

or "Ведомоrо" к "Ведущему" передается информация, содержа 

щая ответы на запросы "Ведущеrо", перечисленные выше.

5.2. ДИАЛоr С ЦИФРОВЫМИ УСТРОЙСТВАМИ

Какуже бьmо сказано выше, цифровые устройства имеют два Ba 
рианта управления:

. местный с лицевой панели устройства, коrда используются

встроенные клавиатура и дисплей1;
. дистанционный с использованием линии связи, с помощью

ПЭВМ или АРМ системы АСУ (удаленный доступ).

Дистанционное управление обеспечивает значительно более

удобный диалоr с устройством, позволяет сделать доступной прак 
тически всю инФормацию о работе и состоянии устройства, а также

производить с помощью проrpамм, установленных на ПЭВМ или

АРМ, анализ полученной от устройства информации.
При удаленном доступе после установления связи ПЭВМ (АСУ)

с блоком в окне проrpаммы "МТ Реле Монитор (БМДС)
"

(см.
рис. 5.11) на вкладке "Вxoды выxoды"отображается информация о

состоянии:

. аналоrовых входов КИС 1 КИС 4;

. дискретных входов Вх1 Вх32;

. восьми выходов.

Состояние аналоrовых входов отмечается флажком "./" в окош 

ках "3Ш" (заrpузка шинки наличие сиrнала на шинке), "СШ"

(наличие несквитированнOI'О сиrнала), "Ток "(значение суммарнOI'О
тока на шинке). Аналоrично отражается состояние дискретных BXO 
дОВ и выходов.

I Как правило, задать скорость связи и адрес устройства в системе АСУ и изменить

яркость свечения дисплея цифровых устройств можно только в режиме Mecтнoro управ 
ления.
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На 'ЛУ же вкладку выведено управление сиrналами "Kвитиpoвa 
ние"и "Квитирование ЗС' 

в устройстве БМЦС обеспечен подсчет событий по каждому BXO 

ДУ, а также количество срабатываний дискретных входов до 9999,
после чеrо происходит обнуление показаний счетчика и начинается
новый цикл отсчета до 9999.

При управлении блоком с лицевой панели ознакомление с этой

информацией осуществляется в кадрах "200" "25З"вспомоrатель 
Horo меню "Накопительная информация".
Из захарактеристик дисплея устройства БМЦС на Hero может

одновременно выводиться информация не более чем подвум входам
(выходам):

220 Д. Вход 01: хххх

Д. Вход 02: хххх

При использовании удаленноrо доступа вся эта информация oд 
новременно выводится на вкладке "Накопитель" (рис. 5.15), в том

числе дата и время сброса накопительной информации.
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Вид аналоrичноro по назначению окна для блока "Сириус ЦС"
показан на рис. 5.16. В отличие от устройства БМЦС, здесь преду 

смотрена возможность присвоения входам и выходам их названий,
используемых на контролируемом объекте.

При запуске проrpаммы удаленноrо доступа к устройствам
"Бреслер 0107.050" появляется основное окно проrpаммы (рис. 5.17),
в котором отображается текущее состояние выбранноrо устройства
БЦс.

Экранная форма этоrо раздела представляет собой расширенную
индикацию состояния одноrо из устройств БЦС 1 БЦС 4.

Входы аварийной сиrнализации, имеющие активное состояние,

отображаются в колонке "Состояние "красным llветом, входы пре 
дупредительной сиrнализации желтым цветом. Пока активное
состояние присутствует, соответствующая цветная ячейка колонки
"Состояние" миraет. После снятия активноrо состояния миraние

ячейки прекращается, в окошке появляется цифра О. После сброса
сиrнализации ячейка становится белой.

Если в кaKOM TOиз дрyrих устройств БЦС появляются активные

сиrналы, об этом сиrнализирует миraющий значок .&. (на рис. 5.17

выбрано устройство БЦС 3,значок нарисован рядом с БЦС 1).
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Рис. 5.19. Окно "Маска событий"

Непосредственно с ПЭВМ пользователь может подать команды

"Сброс ЗС"и "Сброс си2Налuзации ':

На вкладке "Система "для блока БМUС (рис. 5.18) вьшелено три
зоны:

. "Команды ", на которой расположены кнопки "Сброс HaKoпитe 
льной информации "(дата и время сброса отображаются в окне вклад 

ки "Накопитель", см. рис. 5.15), "Сброс неисправностей входных сиz 
налов" (для квитирования сиrнала "Вых. НД", см. рис. 5.15), "Kви 
тирование ", "Очистка журнала событий ", "Маска событий" и

индикатор чтения журнала событий;
. "Наличие сбоев устройства ", rде отображаются результатыI

самодиаrностики;
. "Индикация ", дублирующая ту часть лицевой панели устройст 

ва, на которой расположены светодиоды.

В зоне "Наличие сбоев устройства" предусмотрено несколько

вкладок с информацией о возможных причинах неисправности.

При выявлении системой самодиаrностики неисправности в COOT 

ветствующем окошке появляется флажок ",;'''.
На вкладке "БМДС" указьmается только неисправный модуль.

На вкладке соответствующеro модуля приведен список возможных

причин ero неисправности. Например, на вкладке "МЦП" преду 
смотрено восемь причин (см. рис. 5.18).

При нажатии на кнопку "Маска событии" на экране ПЭВМ
вспльmает одноименное окно (рис. 5.19). После этоro можно YCTa 
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Рис. 5.20. Окно "Журнал событий"

НОВИТЬ флажок "./" на тех вкладках и выходах, по которым должны

быть зареrистрированы события. После этоrо нажатием на кнопку
"Запись "вводят эту настройкув память блока. Индикаторы налице 
вой панели и на вкладке "Система"будyr изменять свое состояние

при срабатьrnании всех входов и выходов, но в памяти устройствабу 
дет фиксироваться информация только по тем входам и выходам,

которые отмечены флажком в окне "Маска событий .:

При работе в режиме удаленноrодоступа пользователь можетпо 

смотреть запись последнеrо события, получить информацию о по 

полнении журнала событий новой информацией. В окне "Сообще 
нuя"и в строке состояния в нижней части окна появляется сообще 
ине, например: "25.09.20082. 08.53.25 Команда Чтение ЖУРНШ/а
событий выполнена успешно" (см. рис. 5.18).

ПрйМер окна "ЖУРНШI событий"для устройства БМЦС приведен
на рис. 5.20.

Информация о событиях отображается в правой верхней части

окна, rдe предусмотрена полоса прокрyrки для просмотра содержи

Moro журнала событий. В нижней части окна записывается инфор 
мация о работе аналоrовых и дискретных входов, а также о дискрет 
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Рис. 5.21. Журнал событий, преобразованный в файл

';'  -iQl:

ных выходах. На поле ОЮIa предусмотрено несколько командных

ЮIопок, позволяющих считать JШИ очистить журнал событий, OT 

крыть или сохранить файл, создать отчет. Введена также ююпка Ha 

стройки связи (см. рис. 5.14).
При получении команды "СохраltЯть в ... "информация вжурнале

собьпий преобразуется в отдельный файл (рис. 5.21), который мож 
но распечатать, отредактировать и Т.п.

Жуpнan

Сброс с....н лиэ"'-ll-4И

иты, '!fе.,жур,НiiJ1а событии  1

терминал: БUС З

Очистить
Скачено

aie'I8Ii(IJ!818. :II!Открыть сос

! !II,, m.'II!.
ВыХОД

Отмена

Рис. 5.22. Выпадающее OK 

но "Журнал" устройства
"Бреслер 0107.050"

Рис. 5.23. Окно "Считывание журнала событий"

устройства "Бреслер 0107.050"
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Рис. 5.26. Окно "Проzрам.мирование параметров «Cиpиyc ЦC»"

для выбранноrо устройства "Бреслер 0107.050" (см. рис. 5.17) из

rлавноro окна доступны разделы журнал и конфиrypирование.

При нажатии на кнопку "ЖУРНШl"появляется выпадающее окно

(рис. 5.22), в котором можно выбрать действия: скачать, очистить

или открыть (имеющийся на ПЭВМ) журнал событий.
считывниеe журнала с устройства БЦС сопровождается oткpы 

тием окна (рис. 5.23), в котором указан номер выбранноro блока и

выведен индикатор выполнения процесса.

После получения команды "Счuтыванuе"все новые события aB 

томатически дописываются в файл "СобытияЕДС З.сsv ", сохраняе 
мый на ПЭВМ в TeKCfoBoM виде.

Считанный журнал событий отображается в виде HOBOro окна

(рис. 5.24), отображаемоro поверх основноro.

В журнале событий устройства "Бреслер 0107.050" информация о
событиях отображается на экране ПЭВМ в ином виде, но при этом

также фиксируется время появления сиrнала, запоминаются: номер

входа, тип сиrнализации, время пропадания сocrояния выходных

реле в момент совершения собьпия.

Настройка устройства БМЦС в режиме удаленноro доступа ocy 

ществляется при переходе во вкладку "Уставки" (рис. 5.25).

для дискретных входов предусмотрены выбор типа датчика (см.

рис. 2.7, ч. 1), задание вьщержки времени натроrание и возврат, BЫ 

бор действия на реле обобщенной и (или) звуковой сиrнализации.
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ДшI аналоrовых входов выбирают состояние входа отключен

или включен, время троraния и действие на реле обобщенной и

(или) звуковой сиrнализации.

ДшIреле обобщенной сиrнализацииможно задать методуправле 
ния (см. рис. 2.10 2.14, ч. 1), а для реле звуковой сиrнализации
метод звуковой сиrнализаuии и вьщержку времени на возврат (см.
рис. 2.3 2.6, ч. 1).

Представление о задании некоторых уставок устройства "Сири 
yc ЦС" при удаленном доступе дает рис. 5.26.
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